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1.

Imi¢ i nazwisko

Dorota Nowak-Wozny

. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i

roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej

Tytut zawodowy:
Magister inzynier fizyki stosowanej
- 1983 rok
- specjalno$é: fizyka ciala statego
- Politechnika Wroctawska, Wydziat Podstawowych Problemow Techniki
- Tytul pracy: ,, Struktura cienkich warstw wyspowych Al na podtozu
monokrystalicznym NaCl”
- Promotor: prof. dr hab. Ewa Dobierzewska-Mozrzymas

Stopnie naukowe:
Doktor nauk fizycznych
- 1994 rok
- Doktor nauk fizycznych
- Instytut Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych PAN
im. W. Trzebiatowskiego we Wroctawiu
- Tytul rozprawy doktorskiej: ,, Umocnienie precypitacyjne krysztatéw chlorku
sodowego domieszkowanego jonami Ev’" i Ni*™”
- Promotor: prof. dr hab. inz. Maria Suszynska

Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach
naukowych.

3.1. Po ukonczeniu studiow wyzszych, w grudniu 1983 roku podjetam prace w
Zakladzie Telegammaterapii  Specjalistycznego Zespolu  Onkologicznego
Akademii Medycznej (obecnie Dolnoslagskim Centrum Onkologii) na stanowisku
asystenta.

3.2. W 1985 roku przystgpitam do egzaminu wstepnego na studia doktoranckie w
Instytucie Niskich Temperatur i Badan Strukturalnych Polskiej Akademii Nauk
imienia W. Trzebiatowskiego (INTiBS PAN) we Wroctawiu. Po pomy$lnym
przejSciu  procedury egzaminacyjnej, odbywalam studia doktoranckie pod
kierunkiem prof. drhab. inz. Marii Suszynskiej oraz prof. dr hab. Jozefa
Zbigniewa Damma. Efektem mojej pracy byla rozprawa doktorska pt.
, Umocnienie  precypitacyjne krysztalow chlorku sodowego domieszkowanego
Jjonami Evt i NP7, ktorej promotorem byta prof. dr hab. inz. Maria Suszynska.
Po obronie rozprawy doktorskiej (w grudniu 1994 roku) uzyskatlam stopien
doktora nauk fizycznych.




D.M. Nowak-Woiny -Autoreferat

3.3. Po uzyskaniu stopnia doktora zostalam zatrudniona w INTiBS PAN na kontrakcie
terminowym na stanowisku starszego asystenta a nastepnie adiunkta. W czasie
trwania kontraktu kontynuowatam badania mechaniczne i optyczne materiatéw
modelowych (matryca typu fec z domieszkami dwuwartosciowymi, szklo sodowe
z domieszkami jondw srebra).

3.4. Po zakonczeniu kontraktu terminowego w INTiBS prowadzilam w latach 1998-
2001 prace badawcze we Wroctawskim Oddziale Materialoznawstwa
Elektrotechnicznego Instytutu Elektrotechniki. Rozwijatam rozpoczeta w INTiBS
PAN na modelowym materiale krystalicznym i amorficznym tematyke zZwigzang z
zagrozeniami eksploatacyjnymi elementéw systeméw energetycznych (przewody
linii napowietrznej, rezystory nieliniowe, przewodniki jonowe, elementy
konstrukcyjne).

3.5. W 2001 roku zgtositam si¢ do konkursu na stanowisko naukowo-dydaktyczne na
Wydziale ~ Mechaniczno-Energetycznym  Politechniki ~ Wroctawskiej.  Po
pomyslnym przejsciu procedury konkursowej zostatam zatrudniona w Instytucie
Techniki Cieplnej i Mechaniki Ptyndw, gdzie do chwili obecne;j kontynuuje i
rozwijam tematyke zwigzang z zagrozeniami eksploatacyjnymi elementow
urzadzen i systemdw energetycznych.

4. Wskazanie osiggniecia wynikajgcego z art. 16 ust. 2 z dnia 14 marca

2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i
tytule w zakresie sztuki (Dz.U.nr 65, poz.595 ze zm.)

Moim osiagnigciem naukowym, wynikajgcym z art. 16 ust. 2 z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
nr 65, poz. 595 ze zm.), uzyskanym po otrzymaniu stopnia doktora i stanowigcym znaczny
mdj wkiad w rozwdj dyscypliny naukowej jest jednotematyczny cykl publikacji na temat:
»Zagrozenia  eksploatacyjne elementéw maszyn i urzqdzeh
energetycznych w Swietle zmian mikrostruktury”.

Cykl publikacji jednotematycznych tworzacych wskazywane osiagniecie naukowe
obejmuje:

L.

2.

D. Nowak-Wozny, Wplyw starzenia chemicznego na zmiany rezystywnosci toru prgdowego
samonosnej linii napowietrznej, Przeglad Elektrotechniczny, 1 (2001), 79-83

D. Nowak-Wozny, Zalezno$¢ rezystywnosci od stopnia deformacji plastycznej toru
prgdowego napowietrznych linii samonosnych, Przeglad Elektrotechniczny, 3, (2001), 164-
167

W. Mielcarek, D. Nowak-Wozny, K. Prociow, A. Gubanski, Thermally Stimulated Currents
as a Measure of Degradation of Zinc Oxide Varistors, Radiation Effects in Solids, 157,
(2002), 1051-1055; ISSN 1042-0150, 2002 Taylor & Francis Ltd

W. Mielcarek, D. Nowak-Wozny, K. Prociow, Correlation Between MgSiOs; Phases and
Steatite Ceramics Mechanical Durability, Journal of the European Ceramic Society 24 (2004)
3817-3821

T. Janiczek, D. Nowak-Wozny, W. Mielcarek, K. Prociow, Equivalent model

of modified bismuth oxides described by fractional derivatives, Key Eng. Materials, vol. 335-
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338, (2007), 676-679

6. D. Nowak-Wozny, monografia: Rola defektow sieciowych oraz zmian zachodzgcych na
poziomie mikrostruktury w ksztaltowaniu wlasciwosci mechanicznych i elektrycznych
materialow monokrystalicznych, polikrystalicznych i ceramicznych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw 2007

7. D. Nowak-Wozny, monografia: Wybrane aspekty badan materiatowych w budowie i
eksploatacji maszyn oraz urzgdzen energetycznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Wroctawskiej, Wroctaw 2008

8. D. Nowak-Wozny, T. Janiczek, W. Mielcarek, J. B. Gajewski Fractional electrical model for
modified bismuth oxide, Journal of Electrostatics 67(2009)18-21

9. D. Nowak-Wozny, W. Moron, G. Hrycaj, W. Rybak, Sintering tendency of some ash in
correlation with electric resistivity and phase equilibrium calculations, Archivum
Combustionics, 30 (2010) no. 3, 177-191

10. D. Nowak-Wozny, W. Moron, G. Hrycaj, W. Rybak, The changes of electrical properties and
phase equilibrium state during sintering of the biomass the sewage sludge and the coal ashes.
W: European Combustion Meeting, ECM 2011 [Dokument elektroniczny] : Cardiff, Wales
28" June-1% July 2011, Cardiff University.

11. D. Nowak-Wozny, W. Moron, G. Hrycaj, W. Rybak, Electrical Properties of the sintered
biomass, sewage sludge and coal ash / Przeglad Elektrotechniczny, 89, (2013) nr 2a, 75-77

12. J. Janiczek, T. Janiczek, D. Nowak-Wozny, W. Rybak, Fractional electric model of sintered
ash from coal and biomass, Przeglad Elektrotechniczny. 2013, R. 89, nr 4, s. 242-244

13. D. Nowak-Wozny, W. Moron, B. Urbanek, W. Rybak, Mineral matter transformation in oxy-
fuel coal combustion, Chemical and Process Engineering. 2013, vol. 34, nr 3, s. 393-401

14. W. Rybak, D. Nowak-Wozny, K. Babul, K. Czajka, G. Hrycaj, K. Razum, Spalanie tlenowe
dla kottow pylowych i fluidalnych zintegrowanych z wychwytem CO. pod red. Wojciecha
Nowaka 1 Tomasza Czakierta. Czestochowa : Wydawnictwo Politechniki Czgstochowskiej,
2012, s.42-78

15. W. Rybak, D. Nowak-Wozny, W. Moron, B. Urbanek, G. Hrycaj, W: Spalanie tlenowe dla
kottow pylowych i fluidalnych zintegrowanych z wychwytem CO; : Kinetyka i mechanizm
spalania tlenowego oraz wychwytu CO,, pod red. Wojciecha Nowaka, Wiestawa Rybaka 1
Tomasza Czakierta. Czestochowa : Wydawnictwo Politechniki Czgstochowskiej, 2013. s.
176-194, (Monografie - Politechnika Czgstochowska; ISSN 0860-5017, nr 267);
Transformacja substancji mineralnej w warunkach spalania tlenowego

Istotny autorski wktad do nauki, w obszarze dyscypliny naukowej ,,Mechanika i Budowa
Maszyn”, przedstawianego osiagni¢cia dotyczy zbadania i opisania mechanizmu zjawisk
fizyko-chemicznych zachodzacych w wybranych elementach systeméw energetycznych pod
wplywem szeroko rozumianych proceséw starzeniowych zwigzanych z eksploatacjg tych
systemoéw a takze opracowania oraz wykorzystania w praktyce metodologii postgpowania w
celu odpowiedniego doboru parametréw pracy poszczegdlnych elementow catego systemu.
Jest to niezwykle wazne zagadnienie z punktu widzenia rozwoju, poprawy efektywnosci,
przediuzenia zywotnosci a takze zwigkszenia niezawodnosci pracy nowoczesnych systemow
energetycznych kogenearcyjnych i trigeneracyjnych.
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Cel naukowy badan wykonanych w pracach wskazanych jako podstawa
postepowania habilitacyjnego w ramach tematyki:
wZagroienia eksploatacyjne elementow maszyn i urzqdzen energetycznych w swietle
zmian mikrostruktury”,

W nowoczesnej wysokowydajnej energetyce zawodowej, bazujacej na surowcach
kopalnych oraz odnawialnych, pracujacej w systemie kogeneracyjnym, istotng role w procesie
eksploatacyjnym odgrywajg szeroko rozumiane procesy starzeniowe zachodzace w
poszczegbdlnych elementach catego systemu. Zjawiska te, majace miejsce w trakcie
eksploatacji maszyn i urzadzen energetycznych, prowadza do zmiany parametréw pracy a
takze do licznych awarii. Istotnym elementem pracy nad poprawa wydajnosci 1
niezawodnosci tych systemow sg badania prowadzone nad zmianami mikrostruktury
poszczegdlnych jego elementéw. Pierwotna przyczyng procesow degradacyjnych
zachodzacych w urzadzeniach systeméw energetycznych sa reakcje fizyko-chemiczne
prowadzace do zmian na poziomie mikrostruktury poszczegoélnych elementéw sktadowych
tych systemow. Dlatego niezwykle istotnym zagadnieniem jest powigzanie obserwowanych
makroskopowych — parametrow  pracy  poszczegélnych — urzadzen ze  zmianami
mikroskopowymi ich mikrostruktury.

Celem mojej pracy naukowo-badawczej, prowadzonej w ramach wskazanego osiggnigcia
naukowego, bylo badanie powigzan pomigdzy procesami zachodzacymi na poziomie
mikrostruktury poszczegblnych elementéw systemow energetycznych i warunkami ich
eksploatacji. W szczeg6lnosci badatam przewodniki jonowe typu BICUVOX bedgce robocza
czedcig ogniw paliwowych, ceramike oparta na tlenku cynku stanowiacg kluczowy element
ogranicznikéw przepie¢, stopy metaliczne energetycznej linii napowietrznej czyli elementy
trakcji energetycznej a takze transformacj¢ substancji mineralnej paliw statych
odpowiedzialng za tworzenie si¢ osadow popiotowych szklistych i ceramicznych na $cianach
kottéw oraz na ich powierzchniach ogrzewalnych. W celu catosciowego spojrzenia na
problemy eksploatacyjne wspolczesnej wysokowydajnej energetyki, konieczne jest
rozwazenie zachowania sie poszezegdlnych elementow systeméw energetycznych w
warunkach pracy czyli zbadanie ich zachowania si¢ podczas procesu starzenia
mechanicznego, termicznego czy tez chemicznego. Wyniki takich badan majg istotne
znaczenie z punktu widzenia eksploatacji nowoczesnych urzadzen 1 systemow
energetycznych szczegdlnie wysokowydajnych i niskoemisyjnych, takich jak na przyktad
systemy kogeneracyjne wspélpracujace z ogniwem paliwowym. Okreslenie wptywu zmian
zachodzacych na poziomie mikrostruktury poszczegdlnych elementéw systemu jest istotne
dla eksploatacji nowoczesnego systemu energetycznego, w ktorym czes¢ cieplna jest Scisle
zwigzana z cz¢scig elektroenergetyczng.

Osiagniecia naukowo-badawcze w pracach wskazanych jako podstawa
postepowania habilitacyjnego w ramach tematyki:
JZagrozenia eksploatacyjne elementéw maszyn i urzqdzen energetycznych w swietle
zmian mikrostruktury”.

Prace prowadzone w obrebie wskazanego osiagnigcia naukowego dotyczyly zagrozen
eksploatacyjnych zwigzanych z produkcjg energii cieplnej i elektrycznej a takze z jej
przesylem. Zagadnienia poruszane w ramach przesylu energii elektrycznej dotyczyly
proceséw starzeniowych obserwowanych w trakcie eksploatacji przewodow napowietrznej
linii energetycznej w powiazaniu ze zmianami rezystywnosci. Badano zmiany rezystywnosci
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wywolane nieprezeniami rozciggajgcymi a takze wplywem agresywnego srodowiska w
postaci roztworéw wodnych chlorku sodowego, siarczynu i siarczanu sodowego. Pomiary
prowadzone na trzech poziomach temperaturowych (pokojowej, cieklego azotu i cieklego
helu) w odniesieniu do stopnia deformacji plastycznej, pokazaly zmniejszanie sig¢
rezystywnosci przy matych stopniach deformacji plastycznej, co zostalo powiazane ze
wzajemnym oddziatywaniami defektéw strukturalnych prowadzacych do uporzgdkowania
mikrostruktury. Podobny efekt zaobserwowano badajac rezystywnos¢ przewodéw poddanych
starzeniu mechanicznemu i chemicznemu.  Powigzano to z przesuwaniem granic
mikrokrystalitéw 1 granic miedzyfazowych pod wpltywem dzialania nie izotropowych
naprezen zewnetrznych. Naprezenia te powoduja bowiem ruch dyslokacji istniejagcych w
mikrokrystalitach, a tym samym przemieszczanie si¢ granic, ktore skladaja si¢ ze spigtrzen
dyslokacji. Poniewaz naprezenie przykladane bylo jednoosiowo, wystgpito pewne
uporzadkowanie (czyli przejscie typu nieporzadek-porzadek) a tym samym zmniejszenie si¢
wartosei rezystywnosci. Dalsze odksztalcanie powodowato tworzenie si¢ nowych defektow,
glownie wakanséw i dyslokacji, poprzez uaktywnienie Zrddet Franka-Reada. Proces ten
prowadzi do zmiany energii wewngtrznej ukladu jako calosci, a tym samym do
przemieszczania sie domieszki. Zjawiska te sa przyczyna zwigkszenia liczby centréw
rozpraszania elektronéw, a tym samym wzrost wartosci rezystywnosci i zmiang parametréw
pracy systemu przesylu energii - pozycje 1,2,6,7 cyklu publikacji jednotematycznych
tworzgcych wskazywane osiggniecie naukowe [16-26].

Procesy zwigzane ze zmianami mikrostruktury spiekéw ceramicznych majg bardzo duze
znaczenie w nowoczesnych systemach energetycznych kogeneracyjnych wykorzystujgcych
ogniwa paliwowe i to zaréwno je$li chodzi o procesy degradacyjne jak i o modyfikacje
wlasciwosei takich jak przewodnictwo jonowe czy wytrzymalo$¢é na przepiecia. Ceramika
warystorowa oparta na tlenku cynku jest kluczowa, ze wzglgdu na zastosowania przemystowe
oraz ze wzgledu na interesujgcg pod wzgledem badawczym budowe i wihasciwosci. W
przypadku materialéw ceramicznych cynkowo-bizmutowych, bedacych spiekiem ztozonym z
ziaren tlenku cynku, spinelu antymonowo-cynkowego oraz fazy amorficznej bogatej w
bizmut, najbardziej znaczacymi defektami, pod wzgledem ksztalttowania wilasciwosci
elektrycznych a takze mechanicznych, sa granice migdzyziarnowe. W omawianym spieku
(ZnO z domieszkowanym Bi,O3) wystepuja az cztery rozne typy granic ziaren. Nie wszystkie
jony wprowadzane jako modyfikatory tlenku bizmutu sg zwigzane w postaci fazy amorficznej
czy tez spinelu. Niezwigzane atomy lub jony, na skutek procesu dyfuzji, lokujg si¢ w
miejscach uprzywilejowanych pod wzgledem energetycznym. Takim miejscem sg defekty
powierzchniowe w postaci granic ziaren. W ten sposdb tworzy si¢ jedna z dwoch niezwykle
waznych granic miedzyziarnowych — granica ZnO/ZnO z jonami bizmutu wbudowanymi w
matryce krystaliczng w obszarze migdzyziarnowym. Drugim istotnym typem granic jest
granica ZnO/ZnO przedzielona cienka amorficzng faza bogatg w bizmut.W przypadku
ceramiki warystorowej wilasciwoéei takie jak przewodnictwo jonowe, nieliniowos¢
charakterystyki pradowo-napieciowej i procesy degradacyjne majg duze znaczenie w trakcie
eksploatacji ogranicznika przepie¢ i silnie zalezg od defektow powierzchniowych w postaci
granic ziaren oraz defektéw w postaci domieszek modyfikatorow. Na podstawie
charakterystyk  pradowo-napieciowych ~ wyznaczytam — wartosci  wspdtezynnikoéw
nieliniowosci. Okazato sie, ze w zakresie niskich pradow (od mikroamperéw do dziesigciu
miliamperéw) najkorzystniejsze modyfikatory pod wzglgdem zachowania si¢ wspotczynnika
nielinjowosci to antymon, potem mangan, stront a na koncu kobalt. Zaobserwowano takze
duza zalezno$é przewodnictwa jonowego od zawartosci domieszek modyfikujacych. Dodatek
takich modyfikatoréw tlenku bizmutu jak mangan, otéw, kobalt, stront czy antymon wptywa
W sposob istotny na warto$¢ przewodnictwa jonowego oraz na skladowa pojemnosciowa
spektrum impedancyjnego, a takze na przebieg charakterystyk prgdowo-napieciowych 1 w
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konsekwencji na wartos¢ wspotezynnika nieliniowosci warystoréw opartych na tlenku cynku.
Nalezy zaznaczy¢, ze modyfikacja tlenku bizmutu poprzez domieszkowanie tlenkami innych
metali nie wplywa zasadniczo na zmiany sktadu fazowego samych warystoréw a jedynie na
jego mikrostrukture, powodujac bardziej jednorodny rozklad fazy miedzyziarnowej.
Eksploatacja urzadzen warystorowych skonstruowanych na bazie ceramiki opartej na tlenku
cynku zwigzana jest z zagrozeniem awarii ukladu zabezpieczajgcego system energetyczny
przed naglymi i wysokimi skokami napigcia. Proces degradacji struktury ceramiczne;j
prowadzi do zmiany charakterystyki pradowo-napigciowej w kierunku zlagodzenia
nieliniowo$ci, co z kolei powoduje pogorszenie jej funkcjonalnosci jako ogranicznika
przepie¢. Badania koncentrowatly si¢ gtéwnie na okresleniu mechanizmu procesu degradacji
zachodzacym w wyniku eksploatacji systemu energetycznego. Mikrostruktura warystora jest
mikrostrukturag typowo dwufazowa, w ktorej ziarna tlenku cynku zwigzane sg ze soba osnowa
bogata w atomy bizmutu. Wszystkie procesy istotne dla wilasciwosci warystorowych
zachodza w otoczeniu granic migdzyziarnowych. Dominujacym zjawiskiem, obok dyfuzji
defektow punktowych w postaci miedzyweztowego cynku oraz atomoéw domieszek
modyfikujgcych i samego bizmutu, jest migracja jondéw tlenu. Procesy te prowadzg do
formowania i podwyzszania bariery potencjalu na granicy ziaren tlenku cynku. W
szczegolnosci okazato sie, ze domieszkowanie tlenkiem kobaltu powoduje poprawienie
wihasciwosci  elektrycznych (zwiekszenie wartosci  wspdtczynnika nieliniowosci oraz
opdznienie procesu degradacji) pod warunkiem, ze jego stgzenie jest nie mnigjsze niz
1 procent molowy. Poniewaz tlenek bizmutu, modyfikowany poprzez stapianie z tlenkami
metali jest z jednej strony kluczowym sktadnikiem w procesie produkcji omawianych
warystorow, a z drugiej stanowi element roboczy tlenkowego ogniwa paliwowego,
pos$wiecono mu wiecej uwagi badajac go od strony mikrostruktury (pomiary rentgenowskie i
elektryczne). Na podstawie wynikéw badan rentgenowskich (dyfrakcja proszkowa)
skojarzonych z wynikami badan elektrycznych, przede wszystkim z analizg
czestotliwo$ciowa impedancji, stwierdzono, ze domieszkowanie tlenku bizmutu takimi
pierwiastkami jak kobalt, mangan, antymon, aluminium, krzem czy tez cyna, zacznie wptywa
na proces formowania si¢ poszczeg6lnych faz. Stwierdzono, ze dodatek tlenkéw tych metal,
w stosunku 1 atom domieszki na 6 atomoéw bizmutu, powoduje utworzenie fazy
odpowiadajacej strukturze silenitu i wskazuje na mozliwo$¢ tatwego wbudowywania si¢ w
sie¢ wickszej ilosci domieszki. Domieszkowanie tlenku bizmutu powoduje wyksztalcenie si¢
w badanym materiale fazy o - w przypadku domieszkowania manganem i krzemem, oraz fazy
B iv - w przypadku domieszkowania antymonem. Badajac impedancj¢ pod wzgledem zmian
czestotliwosciowych, opracowano elektryczny model zastepczy modyfikowanego tlenku
bizmutu. Opierajac analize wynikow badai na zastosowaniu metody pochodnych
utamkowych w procesie identyfikacji, zaproponowano model zastgpczy modyfikowanego
tlenku bizmutu - pozycie 3,5,6,7,8 cyklu publikacji jednotematycznych tworzgcych
wskazywane osiggnigcie naukowe [27-40, 42-45].

Wptyw defektéw oraz zmian mikrostruktury na wiadciwosci mechaniczne i elektryczne
materialéw ceramicznych badano takze dla ceramiki steatytowej, ktéra ma szerokie
zastosowanie konstrukcyjne, poczawszy od medycyny a skoficzywszy na energetyce.
Istotnym problemem w ceramice steatytowej jest degradacja wlasciwosci mechanicznych
spowodowana przemiang fazowa fazy wysokotemperaturowej (klinoenstatyt) w faze
niskotemperaturowa (protoenstatyt). U podstaw tej niekorzystnej zmiany lezy roznica w
objetosci komorki elementarnej fazy wysokotemperaturowej i niskotemperaturowej,
wynoszaca az 28%. Tak duza réznica w wielkosci komorki elementarnej powoduje powstanie
duzych zlokalizowanych naprgzen wewnetrznych prowadzacych do formowania
wewnetrznych mikropeknigé, obnizajacych wytrzymatosci mechaniczng materiatu. Problem
ten probowano rozwigzaé przez domieszkowanie steatytu tlenkami aluminium lub antymonu
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a takze manganu (mangan lokuje si¢ w pozycjach substytucyjnych na miejscu magnezu). Na
podstawie wynikoéw badan wiasciwosci mechanicznych w szczegdlnosci wytrzymatosci na
zginanie mikrostruktury oraz przemian fazowych steatytu stwierdzono, Ze niszczaca
przemiana protoenstatytu ~w  klinoenstatyt zalezy od wielkosci ziaren fazy
wysokotemperaturowej tworzacej si¢ podczas procesu spiekania. Im wieksze czastki
protoenstatytu wyksztatcg si¢ podczas spiekania, tym wigksza wystepuje tendencja do
przemiany destrukcyjnej - pozycje 4,6,7 cyklu publikacji jednotematycznych tworzgcych
wskazywane osiggniecie naukowe [46-50].

Materiaty ceramiczne, ze wzgledu na swoje specyficzne wlasciwosci zwigzane $cisle
z mikrostruktura, ktéra mozna modyfikowaé w dos¢ szerokim zakresie, znajduja szerokie
zastosowanie w energetyce, poczawszy od materialéw konstrukcyjnych — jak to ma miejsce w
przypadku ceramiki steatytowe bazujacej na krzemianach magnezowych — a skoficzywszy na
materiatach aktywnych — takich jak ceramika warystorowa oparta na tlenku cynku czy tez
ceramika BICUVOX oparta na tlenku bizmutu a stosowana w tlenkowych ogniwach
paliwowych. Spieki tlenkowe znajdujgce obecnie coraz szersze zastosowanie przemystowe,
ze wzgledu na swojg mikrostrukture sa takze cickawym obiektem badawczym, choéby ze
wzgledu na przeniesienie mechanizméw zmian zachodzgcych na poziomie ich mikrostruktury
na procesy tworzenia si¢ ceramicznych i szklistych osadéw popiotowych na $cianach i
powierzchniach ogrzewalnych kottéw energetycznych. Powstawanie osadéw popiotowych na
scianach kotlow i na jego powierzchniach ogrzewalnych jest skomplikowanym procesem
fizyko-chemicznym zwigzanym z warunkami panujacymi w kotle, a takze z zawartoscig
sktadnikéw mineralnych paliwa wystgpujacych gléwnie w postaci organicznych zwiazkéw
metali. Szczegdlnie trudnym paliwem jest biomasa zawierajaca duze ilosci wysoko
reaktywnych zwigzkéw potasu, wapnia, siarki i chloru. W trakcie procesu spalania,
odparowane skladniki nieorganiczne (najtatwiej odparowujg zwigzane organicznie metale
alkaliczne, szczegélnie séd i potas) ulegaja homogenicznej nukleacji, koalescencji lub reakcji
z powierzchniami kotla (zderzenia bezwladnosciowe, mechanizm warstwy przysciennej,
kondensacja), stanowigc istotne zagrozenie eksploatacyjne. Testy topliwosci popiotéw oraz
metody wskaznikow tlenkowych, dajace oceng¢ stopnia tego zagrozenia, nie zawsze s3
jednoznaczne, bowiem oparte sa na obserwacjach empirycznych. Z tego wzgledu, zajeto sie
badaniami procesu spieckania popiotow z wegli i biomas, gtéwnie pod katem powigzania ich
wlasciwosci fizycznych (rezystywnos$é, wspodlczynnik strat dielektrycznych, pojemnosé
elektryczna, gesto$¢, wytrzymatos¢ mechaniczna) z chemicznymi (sktad tlenkowy) oraz ze
sktadem pierwiastkowym oraz mikrostrukturg osadéw i spiekéw popiotowych. Celem tych
prac bylo okreslenie mechanizmu spiekania, w szczegdlnosci okreslenie roli granic
migdzyziarnowych. Na podstawie pomiarow rezystywnosci spiekanego popiotu otrzymanego
z osadu sciekowego, wegla kamiennego oraz biomasy i po ich poréwnaniu z wynikami badan
cisnieniowych, wytrzymatosciowych, pomiaréw gestosci oraz wynikow z metody Leitza i z
analiz termodynamicznych, stwierdzono dobra zgodnos¢ zakresow temperaturowych zmian
rezystywnosci. Na podstawie obliczonych, z wynikéw badan elektrycznych oraz przy
zatozeniu zaleznosci Arrheniusa, wartosci energii aktywacji, stwierdzono obecnos$é trzech
etapdw procesu spiekania: ptynigcia lepkosciowego (dla popiotu z biomasy powyzej 1000°C i
dla osadu $ciekowego w granicach 600-800°C), procesu aglomeracji ziaren (dla popiotu z
wegla w zakresie 600-1000°C i biomasy w granicach 600-800°C) oraz procesu mieszanego
(dla popiolu z wegla powyze; 1000°C, biomasy w zakresie 800-1000°C oraz osadu
sciekowego powyzej 1000°C). Badania elektryczne rezystywnosci uzupetnitam o badania
zmiennopradowe, w szczegdlnosci wspotczynnika strat dielektrycznych mierzonego przy
czestotliwosci 1 kHz. Uzyskano charakterystyczne obszary temperaturowe zmian, bedgce w
bardzo dobrej zgodnosci z obserwowanymi zmianami rezystywnosci oraz z wynikami badan
cisnieniowych, wytrzymatosciowych i Leitza. Na podstawie wynikéw badan spektroskopii
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impedancyjnej oraz po uwzglednieniu mikrostruktury badanego popiotu (analizy zdjeé
mikroskopowych SEM-EDS) zaproponowano elektryczny model zastgpczy wspolny dla
popiotu z osadu $ciekowego, biomasy i wegla kamiennego, skladajacy si¢ z réwnolegtego
polaczenia pojemnosci oraz pojemnosci z rezystancja i elementem stalofazowym. Model ten,
po zweryfikowaniu, w polgczeniu z elektryczna metoda badania procesu spiekania popiotow
(rezystywnos¢, wspotczynnik strat dielektrycznych), pozwoli na obiektywng oceng stopnia
zagrozen eksploatacyjnych zwigzanych z procesem zuzlowania i popielenia. Analizujac osady
popiotowe (SEM-EDS) uzyskane podczas spalania wegla kamiennego, zawierajgcego 28.9%
kaolinitu, 19.2% pirytu, 12.1% krzemianéw glinowo-potasowych i 8% kwarcu (wyniki
CCSEM), w atmosferze powietrza i w atmosferze 30%0,/70%CO,, stwierdzono odmienna
ich mikrostrukture. Osady uzyskane podczas spalania w atmosferze O,/CO; byly grubsze i
sktadaty sie z drobniejszych i mniej regularnych ziaren. Efekt ten spowodowany jest gléwnie
wielko$cia ziaren substancji mineralnej uwalnianej w procesie spalania. Atmosfera bogata w
tlen wplywa na temperature ziaren wegla zwigkszajgc intensywno$¢ uwalniania czastek
mineratéw i zwiekszajac frakcje czastek mniejszych. Mniejsze ziarna popiotu, zderzajac sie
ze $cianami i powierzchniami ogrzewalnymi kottow latwiej osadzajg sie na powierzchni i
tworza bardziej zwarta warstwe - pozycje 9-15 cyklu publikacji jednotematycznych
tworzgcych wskazywane osiggnigcie naukowe [52-59].

5. Pozostale osiggniecia naukowo-badawcze

Przed uzyskaniem stopnia doktora

Moja praca doktorska dotyczyta procesow starzeniowych zachodzacych w materiale
modelowym chlorku sodowego domieszkowanego dwuwartosciowymi jonami europu i niklu.
Ze wzgledu na niszczacy charakter badan mechanicznych (pomiary zmian granicy
sprezystosci w trakcie procesu starzenia termicznego) krysztaty NaCl o strukturze typu fcc
stanowity dobry i tani materiat badawczy, pozwalajacy na badanie mechanizméw umocnienia
domieszkowego i wtraceniowego stopéw metali. Szczegélny nacisk zostal polozony na
analize zmian stanu domieszki zachodzacych w procesie termicznego starzenia materiatu, a
takze ich korelacje ze zmianami whasciwosci mechanicznych, takich jak mikrotwardos¢ czy
tez granica sprezystosci. Stwierdzono, ze w przypadku niewielkich rozmiaréw czastek
wytracen obcej fazy o strukturze koherentnej z matryca, procesy starzeniowe prowadza do
wzrostu granicy sprezystoéci, co jest zwigzane z oddziatywaniem dyslokacji z wytrgceniami
opisywanym mechanizmem przecinania. Dla duzych czastek wytracen, granica mi¢dzyfazowa
jest zdecydowanie niekoherentna, w zwigzku z czym proces starzenia, polegajacy na
powiekszaniu rozmiaréw wytracef, prowadzi do pogorszenia wlasciwosei  sprezystych
materiatu — do obnizenia wartoci granicy sprezystosci na skutek dziatania mechanizmu
Orowana oddziatywania dyslokacji z wiraceniami obcych faz. Efektem tych badan byla praca
doktorska pt. ,,Umocnienie precypitacyjne krysztalu chlorku sodowego domieszkowanego
dwuwartosciowymi jonami Ev’" i Ni’” (promotor: prof. dr hab. inz. Maria Suszynska) oraz
artykuly prezentowane na konferencjach oraz opublikowane w czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym [1-13].

W okresie przed uzyskanie stopnia naukowego doktora nauk fizycznych
koncentrowalam swoja dziatalnos¢ naukows na teoretycznym i praktycznym poznaniu
zagadnien zwigzanych z nastgpujgcymi dziedzinami:

» struktura krystalicznych ciat stalych,
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hodowla i domieszkowanie monokrysztatow,

mechanizmy wtracania si¢ czastek obeych faz w ciele statym,

granice migdzyfazowe w ciatach statych,

mechanizmy starzenia termicznego i jego wplyw na wlasciwodci optyczne i
mechaniczne materiahu.
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Po uzyskaniu stopnia doktora

Po publicznej obronie pracy doktorskiej [13] zostalam zatrudniona na Kontrakcie
terminowym w INTiBS PAN, gdzie kontynuowatam prace naukowo-badawcza sprzed
doktoratu, a takze poglebiatam i rozszerzalam zdobyta wiedze¢ i umiejgtnosci o zagadnienia
zwigzane z materiatami amorficznymi (domieszkowane szkla sodowe) ze szczegdlnym
uwzglednieniem procesdéw starzeniowych oraz ze zmiang wlasciwo$ci mechanicznych a takze
optycznych. Efektem etapu pracy naukowo-badawczej zwigzanej z INTiBS PAN a
kontynuowanej na modelowych materiatach krystalicznych typu fcc z rozszerzeniem o
domieszke wapnia, bylo zweryfikowanie zasadnosci przeniesienia modelu umocnienia
wytraceniowego,  opisujacego wihasciwosci mechaniczne  stopéw metali, na zjawiska
zachodzace w prostych strukturach jonowych 1 zwigzane =z charakterem granic
miedzyfazowych. Ma to istotny aspekt praktyczny, bowiem krysztaty jonowe sg dosé tatwe i
tanie w produkcji, dodatkowo sg tatwo tupliwe — co jest istotne w procesie przygotowywania
probek badawczych bez dodatkowych naprezen wewnetrznych [14].

Drugim nurtem moich badan wykonywanych na materiatach modelowych byly
zagadnienia zwigzane z wlasciwosciami ciata amorficznego — modyfikowanego szkta
sodowego. Na podstawie testu Vickersa i badan wspotczynnika absorpcji optycznej szkla, w
ktérym dokonano wymiany jonow sodu na jony srebra (w kapieli azotanu srebra),
stwierdzono niespodziewanie maly wplyw jondéw srebra na wzrost umocnienia
mechanicznego zwigzanego z nieprezeniami wewngtrznymi. Pomimo zblizonej wartosci
promieni jonowych jednowarto$ciowego jonu srebra i potasu (wczesniejsze badania), efekt
wzrostu mikrotwardosci wywotany obecnoscig jonéw srebra okazat sie by¢
nieproporcjonalnie maty. Rozbieznos¢ t¢ (w stosunku do analogicznej wymiany jondw sodu
na jony potasu) powigzano z jednej strony z niedoskonatoscig modelu formowania peknigé, a
z drugiej strony ze specyfikg wymiany jonow srebra zwigzang z duza (w poréwnaniu z jonami
potasu stanowigcymi punkt odniesienia) polaryzowalnoscig oraz duza dyfuzyjnoscig —
prawdopodobnie zmieniajaca si¢ wraz z glebokoscia wnikania. W efekcie dystorsja matrycy
jest mniejsza niz wynikatoby to z samego rozmiaru jonu, co skutkuje mniejszymi
nieprezeniami wewnetrznymi [15].

W trakcie pracy w Instytucie Elektrotechniki - Oddziat Technologii i
Materiatoznawstwa Elektrotechnicznego, uczestniczytam w pracach nad elektrochemicznym
czujnikiem tlenkéw azotu, ktore zakonczyly si¢ zgloszeniem patentowym w 2000 roku pt.
Elektrochemiczny czujnik tlenkéw azotu i sposob jego wykonania [60].

Aktywnie wiaczatam si¢ takze do prac naukowych realizowanych przez innych
badaczy a dotyczacych wilasciwosci materialéw wykorzystywanych w elementach systemu
energetycznego, w szczegolnoscei: elastomerdw silikonowych, amorficznej folii BSii,Fe oraz
modyfikowanych kaolindw [61-64].

W ramach pobocznego nurtu moich zainteresowan naukowych bratam udzial w pracach
dotyczacych zastosowania silnych impulsowych pél elektrycznych do dekompozycji
zwiazkow wodnych roztworow weglowodoréw uzyskujac zadowalajgce rezultaty [65, 66].

Badania wykorzystujace zastosowanie technik wysokonapieciowych do utwardzania
kompozytow szklo-epoksydowych stanowily pewne rozszerzenie tematyki zwigzanej z
cialami amorficznymi. Analizowatam proces utwardzania zywicy szklo-epoksydowej na
poziomie dyfuzji tancuchow polimerowych. Szukatam odpowiedzi na pytanie, jakie procesy
beda zachodzily w zywicy podczas utwardzania nowa metoda wysokiego napigcia
elektrycznego. Na podstawie analizy zmian rezystywnosci w zaleznosci od temperatury
panujgcej we wnetrzu utwardzanego materialu podczas dziatania wysokiego pola
elektrycznego, oraz zakltadajac zaleznos¢ Arrheniusa do kinetyki tego procesu, stwierdzitam,
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ze warto$¢ energii aktywacji procesu wywotujacego utwardzenie réwna jest 600 kJ/mol.
Obliczona warto$¢ sugeruje, ze proces ten odbywa si¢ na skutek reakcji grup epoksydowych
tancucha polimerowego z grupami wodorotlenowymi i jest kontrolowany termicznie
stymulowang dyfuzjg tancuchéw polimerowych [67]. Bralam takze czynny udziat w pracach
modelowych dotyczacych przewodow piezoelektrycznych w izolacji z polifluorku winylidenu
(PVDF) [68].

Praca w nowym zespole, ztozonym gtéwnie z elektrykdéw i1 konstruktordéw, pozwolita
mi na wykorzystanie moich dotychczasowych doswiadczen w procesie badawczym oraz w
procesie interpretacji wynikow badan realizowanych w ramach dziatalnosci statutowej, a
dotyczacych wplywu tadunku przestrzennego na wytrzymatos¢ elektryczng materiatdéw
izolacyjnych stosowanych w energetyce [69].

Uczestniczytam takze w pracach z dziedziny elektrotermii (grzanie elektrodowe cieczy
o niskiej przewodnosci elektrycznej), polegajacych na badaniu mechanizméw przewodnictwa
elektrycznego w cieczach organicznych [70-75].

Podsumowanie dorobku naukowego

Na mdj dorobek naukowy sktadaja si¢ nastepujace pozycje:

- 24 publikacje w czasopismach posiadajgcych wspotczynnik wptywu Impact
Factor (IF) i znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JCR), w tym
15 po doktoracie,

- 9 prac opublikowanych w czasopismach punktowanych przez MNiSW i nie
ujetych w bazie JCR — wszystkie po doktoracie,

- 4 prace opublikowane w recenzowanych materialach pokonferencyjnych
yjetych w bazie Web of Science lub Scopus — wszystkie po doktoracie,

- 2 monografie w jezyku polskim - obie po doktoracie,

- 2rozdzialy w 2 monografiach w jezyku polskim - obie po doktoracie,
- 1 monografia w jezyku angielskim - po doktoracie,

- 1 redakcja naukowa monografii w jezyku angielskim - po doktoracie,
- 8 raportow i sprawozdan z badan — po doktoracie,

- 14 referatow konferencyjnych publikowanych w postaci streszczen — w tym 12
po doktoracie,

- 1 zgloszenie patentowe — po doktoracie.

Punktacja dorobku po doktoracie:
- Sumaryczny impact factor [F=9.034,

- Punkty MNiSW =416,

- Punkty MNiSW przeliczone na udziaty =201.9
- Cytowania wg Web of Science = 37,

- Cytowania wg Google Scholar = 46,
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- Cytowania wg Scopus = 40,
- Indeks Hirscha wg Web of Science =3,

- Indeks Hirscha wg Google Scholar =5.

6. Dzialalno§¢ w charakterze recenzenta

W ramach mojej pracy naukowej na Politechnice Wroctawskiej, wykonalam
nastgpujace recenzje naukowe:
- 2009 rok - 2 recenzje dla czasopisma Journal of the American Ceramic
Society,
- 2010 rok — 19 recenzji dla czasopisma Journal of Energy Science,
- 2010 rok — 3 recenzje na konferencj¢ Interdyscyplinarna Konferencja Mtodych
Naukowcéw ,, Ko-oper field 20107,
- 2011 rok — 1 recenzja dla czasopisma Materials Science and Engineering B,
- 2013 — rok — 1 recenzja wniosku badawczego o finansowanie z Narodowego
Centrum Nauki.

7. Dzialalno§é dydaktyczno-organizacyjna

W latach 1997-1998, kontynuujac prace naukowg w Instytucie Niskich Temperatur i
Badan Strukturalnych PAN na stanowisku adiunkta, podjetam studia podyplomowe na
Wydziale Zarzadzania i Informatyki Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu z zakresu
zarzadzania finansami. Szczegdlng uwage zwrécitam na proces wprowadzania nowych
projektow  inwestycyjnych oraz wplyw realizacji tych projektéw na kondycje
przedsigbiorstwa. Problem ten okazat si¢ by¢ szczegélnie interesujacy w przypadku asymetrii
informacji. To zagadnienie stalo sie tematem pracy dyplomowej pt.. Wybdr projektu
inwestycyjnego przy koniecznosci emisji nowych akcji w przypadku asymetrii informacji,
ktéra to prace prowadzitam pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Zbigniewa Pluty. Studia te
pozwolity mi rozszerzy¢ zasob wiedzy o zasady dziatania instytucji od strony finansowej, w
szczegblnosci o wiedze na temat instrumentéw finansowych oraz ich wykorzystania w
zarzadzaniu przedsigbiorstwem.

W trakcie pracy w Instytucie Elektrotechniki - Oddzial Technologii 1
Materiatoznawstwa Elektrotechnicznego, obok dziatalno$ci czysto naukowej prowadzitam
takze (w ramach laboratorium akredytowanego przez Polskie Centrum Badan i Certyfikacji)
dziatalno$¢ zwiazana z funkcjonowaniem systemu jakosci ISO 9001 (opracowywanie
merytoryczne i formalne procedur badawczych i rozbudowa stanowisk pomiarowych) oraz
ustugowa, polegajacag na wykonywaniu badan starzeniowych w komorach klimatyzacyjnych
oraz badan palnosci materiatéw i wyrobéw stosowanych w przemysle oraz sporzadzaniu
stosownych ekspertyz.

Poczatek mojej dziatalno$ci dydaktycznej datuje sie na dzief pierwszego pazdziernika
2001 roku, kiedy to podjetam prace w Instytucie Techniki Cieplnej i Mechaniki Ptynow
Wydziatu Mechaniczno-Energetycznego Politechniki Wroctawskiej. W ramach obowiazkow
stuzbowych, jako pracownik naukowo-dydaktyczny, prowadzitam powierzone mi zajecia o
szerokim spektrum tematycznym, poczawszy od zagadnief automatyki a skonczywszy na
fizyce kwantowej. W latach 2001-2003 prowadzilam ¢wiczenia laboratoryjne z Podstaw
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Automatyki oraz Automatyki dla studentéw studidw stacjonarnych i niestacjonarnych na
Wydziale Mechaniczno-Energetycznym i na Wydziale Inzynierii Srodowiska. Od roku 2001
do 2008 ksztalcitam powierzonych mi studentéw Wydziatu Mechaniczno-Energetycznego z
zagadnien elektrotechniki na zajeciach ¢wiczeniowych oraz laboratoryjnych. W latach 2002-
2006 jako czlonek zespotu dydaktycznego Instytutu Fizyki Politechniki Wroctawskiej
prowadzilam zajgcia laboratoryjne z Podstaw Fizyki i z Fizyki dla Inzynieréw dla studentow
takich wydzialow jak Wydziat Mechaniczny, Elektryczny, Mechaniczno-Energetyczny,
Budownictwa Ladowego i Wodnego, Elektroniki, Elektroniki Mikrosysteméw i Fotoniki. Od
roku akademickiego 2006/2007 prowadz¢ wyktad, projekt (poczatkowo ¢wiczenia) i
seminarium z Fizycznych Podstaw Energetyki Odnawialnej (kurs autorski) a od 2008/2009
wyklad z Fizyki kwantowej (kurs autorski) dla studentéw studiow II stopnia na Wydziale
Mechaniczno-Energetycznym.

W ramach rozbudowy wydzialowej bazy laboratoryjnej (dydaktycznej) w roku
akademickim 2003/2004 zainicjowatam i prowadzitam prace, ktére doprowadzily do
utworzenia laboratorium dydaktycznego Podstawy elektrotechniki. W  szczegdlnosei
zaplanowatam ilo$¢ oraz zawarto$¢ tematyczng poszczegélnych stanowisk dydaktycznych,
przygotowatam baze merytoryczng i eksperymentalna.

W roku 2007 zostatam na mocy decyzji dziekana Wydzialtu Mechaniczno-
Energetycznego pelnomocnikiem Wydzialu Mechaniczno-Energetycznego ds. zwigzanych z
opieka nad studentami cudzoziemcami na Wydziale Mechaniczno-Energetycznym oraz do
wspdlpracy z Dziatem Wspotpracy Miedzynarodowej Politechniki Wroctawskiej i oddziatem
ESN.

W latach 2007-2008 uczestniczytam, jako tutor, w programie Program Stypendialny
Rzgdu Rzeczypospolitej Polskiej im. Konstantego Kalinowskiego pod patronatem Prezesa
Rady Ministrow R.P  (koordynator: Studium FEuropy Wschodniej Uniwersytetu
Warszawskiego).

W latach 2008-2010 bralam czynny udzial (jako organizator i wyktadowca) w
programie: Program Europejski LLP/Erasmus: International Summer School ,, Reduction of
CO?2 emission by implementation of renewable resources in Central Europe regions in the
context of EU Energy Policy”, w ktorego ramach odbywaly si¢ trzy edycje Miedzynarodowej
Szkoly Letniej Energetyki ze Zrodel Odnawialnych. Efektem tej dziatalnodci byty materiaty
dydaktyczne [76-78], a takze podsumowanie istotnych trendow w energetyce ze Zrddet
odnawialnych w monografii, ktéra powstata jako efekt wspotpracy z partnerami z Czech i
Stowacji [78].

W latach 1988-2011 bralam czynny udzial (autor/wspolautor prezentowanego
artykulu) w migdzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych oraz w krajowych
sympozjach naukowych (28 konferencji).

Obecnie aktywnie uczestniczg w dziatalnosci promocyjnej polegajacej na prezentacji
tematyki badawczej (na forum wydzialu oraz na konferencjach naukowych i naukowo-
technicznych) a takze tematyki dydaktycznej na spotkaniach z mtodzieza szkolng (wyktad w
ramach programu Smak Sukcesu w 2009 roku) i akademicka (wyktad dla stowarzyszenia
Projekt: Polska).

Od roku 2012 jestem ekspertem Komisji Oceny Projektow w ramach czesci priorytetu
1 i 5 Regionalnego Programu Operacyjnego dla Wojewddztwa Dolnoslaskiego na lata 2007-
2013: w ramach priorytetu 5 (regionalna infrastruktura energetyczna przyjazna srodowisku
,Energetyka”) konkursu 5.1. (Odnawialne Zrodia energii) i konkursu 5.3. (Cieplownictwo i
kogeneracja). W ramach prac w Panelach ekspertéw wykonalam ocen¢ ekspercka
kilkudziesieciu wnioskow zwigzanych z rozwojem energetyki cieplnej i energetyki ze zrodel
odnawialnych. W dziatalnosci tej pomaga mi wiedza z zakresu zarzadzania finansami firmy,
zdobyta na Wydziale Zarzgdzania i Informatyki Akademii Ekonomicznej we Wroctawiu
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W latach 2010-2013 bylam recenzentem w projekcie ,, Przedsigbiorczy doktorant —
inwestycja w innowacyjny rozwdj regionu” realizowanego przez Wydziat Gospodarki Urzedu
Marszatkowskiego Wojewodztwa Dolnoslaskiego w ramach Programu Operacyjnego Kapitat
Ludzki na lata 2007-2013.

W 2013 roku, jako ekspert zewnetrzny Narodowego Centrum Nauki wykonalam
pisemng ocen¢ wniosku.

W 2014 roku bralam udzial w opracowaniu i prezentacji ustnej opinii w ramach
projektu: Ewaluacia wphwu projektéw realizowanych w Priorytecie 4 “Srodowisko i
bezpieczenstwo ekologiczne” i priorytecie 5 “Energetyka” RPO WD oraz wyznaczenie
pozqgdanych kierunkow dzialan na przysztos¢ w obszarach objetych tymi projektami”.

W 2010 roku bylam cztonkiem komitetu naukowego Interdyscyplinarnej Konferencji
Mtodych Naukowcow ,,Ko-oper field 2010~

W 2014 roku planowany jest m¢j udziat konsorcjum: Klaster bioweglowy — projekt
BEBEBIS.
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