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Liczba godzin zajeé
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Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na oceng na oceng
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kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
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w tym liczba punktow ECTS
0dpowiadaj aca zaj quom 1 0.75
wymagajacym bezposredniego ’
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Kompetencje ogdlne nabyte w okresie ksztalcenia w szkole sredniej, kompetencje
inzynierskie zakresu podstawowych zjawisk fizycznych wykorzystywanych w energetyce
nabyte w czasie realizacji pozostatych kursow w semestrze 1 — 4.

CELE PRZEDMIOTU
C1 — wprowadzenie w zagadnienia nowoczesnej techniki grzewczej 1 kogeneracyjne;j
C2 — przekazanie praktycznych i teoretycznych wiadomosci, ktore umozliwig projektowanie i
eksploatacje nowoczesnych systemow grzewczych i kogeneracyjnych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEK W01 — ma uporzadkowang i podbudowana teoretycznie szczegbtowa wiedz¢ zwigzang z
zasadami dziatania i funkcjonowaniem systemow grzewczych i kogeneracyjnych
PEK W02 — ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie szczegbdtowa wiedzg o
najistotniejszych nowych osiagnigciach, mozliwosciach zastosowania i trendach
rozwojowych z zakresu systemow grzewczych i1 kogeneracyjnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 - potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet oraz dokonywac
ich krytycznej oceny

PEK UO02 - potrafi opracowaé koncepcje technologiczne systemow grzewczych i kogeneracyjnych

PEK UO03 - potrafi wykona¢ obliczenia cieplno-bilansowe uktadow energetycznych i budynkow

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad Liczba godzin

Wyl | Systemy ogrzewania 2

Paliwa, palniki i aparatura kontroli procesu spalania w systemach

grzewczych i kogeneracyjnych 2

Wy2

Kotly i kottownie wodne: typy i rodzaje kottow, wspolpraca kottow z
Wy3 |instalacjg grzewcza, systemy rozdziatu instalacji wodnej, przygotowanie 2
cieptej wody uzytkowej

Wy4 | Kotly i kotlownie wodne: systemy hydrauliczne 2

Wy5 | Kotly i kottownie wodne: warunki eksploatacyjne 2

Wy6 | Kotly i kottownie wodne: dobdr kotla i urzgdzen kottowych, 2

Wy7 | Kotly i kottownie wodne: oszczednosSci energii i ochrona §rodowiska 2
Kotly i kottownie wodne: instalacji odprowadzenia spalin, wentylacja i

Wy8 . . 2
klimatyzacja,

Wy9 Kotly i kottownie parowe: typy i rodzaje kottow, wspolpraca kottow z )

instalacjg grzewcza

Kotly i kottownie parowe: systemy hydrauliczne, warunki eksploatacyjne,
Wy10 | dobor kotta i urzadzen kottowych, oszczgdnosci energii i ochrona 2
srodowiska, ogrzewanie parowe niskopr¢zne

Systemy kogeneracyjne, mate elektrocieptownie blokowe, typy, jedno i
Wyll | dwusystemowe sposoby konfigurowania uktadéw kogeneracyjnych z 2
systemem grzewczym

Warunki eksploatacyjne, warunki ekonomiczne i zatozenia konstrukcyjne

Wyl2 systemow kogeneracyjnych

Wspdlpraca systemow grzewczych z odnawialnymi zrodtami energii i
Wyl3 | innymi zrodtami energii, bufory cieplne, wspotpraca kotta z instalacja 2
solarng, wspotpraca kotla z pompg ciepta

Wspolpraca kotla z uktadem kogeneracyjnym, wspotpraca kotta z innymi
zrodlami energii (instalacja fotowoltaiczna, sezonowy magazyn energii,

Wyl14 | kominek z ptaszczem wodnym, system wentylacji mechanicznej z odzyskiem 2
ciepta w potaczeniu z gruntowym wymiennikiem ciepta i pompa ciepta i
inne)

Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe 2

Suma godzin 30




Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl | Obliczenie obcigzenia grzewczego 3
gg Obliczenia mocy grzewczej zrodla ciepta
Pr4 | Projektowanie i obliczania sieci przewodow - systemu hydraulicznego 2
Pr5 | Sposoby konfigurowania systemu grzewczego 2
Pr6 | Obliczenia cieplne kotla i okreslenie zatozen projektowych kotta 2
Pr7 | Obliczenia kosztow instalacji grzewczych 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjno-problemowy w formie prezentacji multimedialnych
N2. Zadania projektowe z omowieniem celéw i metodologii obliczen

N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - wyktad

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiggni¢cia efektu uczenia si¢

p

PEK_WO01
PEK W02

kolokwium zaliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - projekt

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

PEK _U01 . C .
Fl PEK U02 prezentacja zatozen i czgséci obliczeniowe;j
PEK U03 projektu
PEK UO1
F2 PEK U02 wykonanie projekt obliczeniowego
PEK UO03

P = (FI+F2)2
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