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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Systemy cieptownicze
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim District heating systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Energetyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Energetyka zawodowa

Poziom i forma studiéow: | stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny/specjalnosciowy
Kod przedmiotu ESN110052
Grupa kurséow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(zzV)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na

na ocen¢* | ocene™

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw 1

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 0,75
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Kurs mechaniki ptynow
2. Kurs termodynamiki
3. Kurs automatyki

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu cieptownictwa
C2 Przekazanie podstawowych umiejetnosci obliczeniowych z zakresu cieptownictwa




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 wiedza o funkcjonowaniu systemow cieplowniczych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 — umiejetnos¢ rozwigzywania zadan z zakresu cieplownictwa

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Podstawy i sposoby zaopatrzenia w ciepto. Odbiorcy ciepta, wezty

Wyl cieptownicze. Sieci cieptownicze. Zrodta ciepta. 2
Dynamika przeptywu ciepta w sieciach cieptowniczych. Zmiany temperatury

Wy?2 ; . O . 2
w przewodach i straty ciepla z sieci cieptowniczych.
Strumienie ciepta i masy w sieciach cieptowniczych. Krzywe centralne;j

Wy3 . 2
regulacji.

Wy4 | Akumulacja ciepta w sieciach cieptowniczych. 2
Akumulacja ciepta w zrodtach ciepta m.in. akumulatory wodne, parowe i

Wy5 2
PCM
Uktady ci$nien w sieciach cieplowniczych. Straty ci$nienia, ciSnienia

Wy6 . . : T ) ) 2
graniczne, instalacje stabilizacji ci$nienia, uderzenia hydrauliczne.
Uktady ci$nien w sieciach cieptowniczych. Straty ci$nienia, ci§nienia

Wy7 . . . TR . ) 2
graniczne, instalacje stabilizacji ci$nienia, uderzenia hydrauliczne.

Wy8 | Wymiarowanie sieci cieptowniczych. 2

WYy9 | Wymiarowanie weztow cieptowniczych. 2

WYy10 | Automatyzacja systemow cieptowniczych. Wezly cieptownicze. 2

Wyl11 | Automatyzacja systemow cieptowniczych. Zrédta ciepta 2

Wv12 Optymalne prowadzenie systemow cieplowniczych. Funkcje celu, krzywe 5

y centralnej regulaciji.

Wspolpraca systemu cieplowniczego z rynkiem energii. Sposob

Wy13 | funkcjonowania rynku energii i optymalizacja przychodéw systemu 2
cieptowniczego.

Wy14 | Podsumowanie materiatu — zagadnienia do kolokwium zaliczeniowego. 2

Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

Forma zaje€ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl Zadania z modelowania obiegdw parowych EC 2
Cw2 Zadania z modelowania obiegdéw gazowo-parowych EC 2
Cw3 Zadania z pracy EC na rynku energii 2
Cw4 Zadania z doboru urzadzen do wezta cieptowniczego 2
Cwb Zadania z doboru urzadzen do wezta cieptowniczego 2
Cw6 | Zadania z doboru urzadzen do trigeneracji 2
Cw7 Zadania z projektowania sieci cieptowniczej 2
Cw8 Zadania z projektowania sieci cieptowniczej 1

Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej zawierajacej podstawowa
wiedzg oraz przyktady jej zastosowania.

N2. Konsultacje.

N3. Wyktad - kolokwium zaliczeniowe.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P1

PEU-WO01 Zaliczenie na podstawie ¢wiczen

P2

PEU-UO01 Na podst. 8 rozwigzanych zbioréw zadan
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