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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Systemy konwersji energii
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Energy Conversion Systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy) : Energetyka
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny

Kod przedmiotu ESN110069

Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajgc¢ 30 30 15

zorganizowanych w Uczelni

(ZZU)

Liczba godzin catkowitego 60 60 30

naktadu pracy studenta

(CNPS)

Forma zaliczenia Egzamin/ | Egzamin/ Egzamin / Egzamin / Egzamin /
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
na oceng* | ocenc* oceng* oceng* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢

kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2 1

w tym liczba punktow 0 2 1

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 1,5 0,75
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Wiedza i umieje¢tnosci z zakresu kursow: podstawy termodynamiki, spalania, chemii, przenoszenia
ciepta i masy, mechaniki oraz mechaniki plynow.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 — zapoznanie z klasyfikacjg i ogdlng charakterystyka zasobow i zrodet energii konwencjonalne;j i
odnawialne;j,
C2 — zapoznanie si¢ z typowymi postaciami energii i typami przemian mi¢dzy nimi w uktadach
konwencjonalnych i nieckonwencjonalnych,
C3 — zaznajomienie z technologiami konwersji energii,
C4 — uzyskanie umiej¢tnosci pomiarowych efektywnos$ci przemian energii w urzgdzeniach
konwencjonalnych i niekonwencjonalnych
CS5 - przekazanie wiedzy w zakresie podstaw teoretycznych pomp ciepla oraz nauczenie metodologii
prowadzenia analiz termodynamicznych i energetycznych systemow pomp ciepta.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 — potrafi opisa¢ ogolng klasyfikacje zasobow oraz pierwotnych i wtérnych zrodet
energii

PEU W02 — potrafi opisa¢ procesy konwersji energii mi¢dzy czterema podstawowymi jej
formami oraz objasni¢ dziatanie zasadniczych technologii konwersji energii,

PEU W03 — posiada umiejetnos¢ scharakteryzowania gtéwnych urzadzen realizujacych rozne
rodzaje konwersji energii z energii konwencjonalnej na energi¢ uzyteczna.

PEU W04 — posiada umiejetnos¢ scharakteryzowania gtéwnych urzadzen realizujacych rozne
rodzaje konwersji energii z energii odnawialnej na energi¢ uzyteczna,

PEU W05 — posiada wiedz¢ dotyczaca procesow 1 mechanizmow przemiany energii i zna
charakterystyke pracy urzadzen im odpowiadajacych w uktadach konwencjonalnych
1 niekonwencjonalnych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 — wyznacza charakterystyki urzadzen do przeksztatcania energii w uktadach
niekonwencjonalnych, potrafi oceni¢ przydatnos¢ urzadzen energetyki
niekonwencjonalnej do przemiany energii

PEU UO02 — wykonuje analiz¢ podstawowych 1 ztozonych uktadoéw przetwarzania energii

PEU _UO03 — wykonuje obliczenia efektywnos$ci podstawowych i ztozonych uktadoéw
przetwarzania energii

PEU UO04 — potrafi identyfikowa¢, okresli¢ podstawowe parametry i odwzorowac¢ przemiany
na wykresie Igp-h.

PEU_UO0S5 — potrafi zaprojektowa¢ podstawowe elementy instalacji pompy ciepla oraz
okresli¢ wpltyw temperatury odparowania i kondensacji na wspotczynnik
efektywnosci pompy ciepta.

PEU _UO06 — potrafi obliczy¢ 1 zaprojektowac podstawowy typ kolektora stonecznego oraz
okresli¢ wydajnosc¢ cieplng kolektora cieczowego i fotoogniwa.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Zasoby energii, klasyfikacja zrodet energii, prognozy wykorzystania i 2
wplyw na srodowisko.
Wy2 Postacie energii i typy przemian mi¢dzy nimi, urzagdzenia w ktorych sg 2
realizowane.
Zaawansowane technologie produkcji energii elektrycznej z paliw 2

Wy3 | konwencjonalnych oraz uktady z silnikami do produkcji energii
elektrycznej rozproszonej i dla transportu.

Wy4 | Procesy produkcji biogazu, biopaliw, biomasy — paliwa odnawialne. 2

Wy5 | Ogniwa fotowoltaiczne - technologie produkcji energii elektryczne;. 2

Wy6 Technologie produkcji paliw wtdrnych, procesy konwersji energii do 2
wodoru 1 syngazu.

W7 Ogniwa paliwowe i termogeneratory - typy i ich zastosowanie w 2
M produkcji energii.

Wy8 Plaskie kolektory stoneczne, budowa, dziatanie, pomiary, 2

charakterystyki robocze, wspolpraca z systemami akumulacji ciepta.

Wy9 |Skupiajace kolektory stoneczne, budowa, dzialanie, trakery i systemy 2




nadazne.

Sitownie wiatrowe — zastosowanie energii wiatru, urzadzenia i 2
Wyl0 .
problemy eksploatacyjne.
Wyl1 | Hydroenergetyka i przemiany energii z wykorzystaniem energii wody. 2
Wyl12 | Pompy ciepta i inne technologie wykorzystujace zasoby 4
-13 |niskotemperaturowe.
Wyl4 | Wykorzystanie energii geotermalnej 1 geotermiczne;. 2
Wyl5 | Hybrydowe systemy konwersji energii; Zaliczenie kursu. 1+1
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Wstep teoretyczny oraz instruktaz BHP. Wyznaczenie charakterystyk 3
napigciowo-pradowych dla termogeneratora.
La2 Badania procesu konwersji biomasy w procesie 2
mechanicznego/termicznego przetwarzania.
La3 Pomiary efektywnosci pracy ogniwa fotowoltaicznego. 2
La4 Badanie efektywnosci procesu elektrolizy - produkcja wodoru. 2
Las Badania efektywnosci konwersji energii w silniku spalinowym w 2
zaleznosci od obcigzenia.
La6 Badania silnika wiatrowego — ocena sprawnos$ci wytwarzania energii 2
elektrycznej.
La7 Badanie efektywnosci generacji energii elektrycznej w ogniwie 2
paliwowym typu PEM w zaleznosci od zmiennych parametréw pracy
sytemu.
Lag Badanie procesu zgazowania — stopien konwersji, sktad produktow w 2
zaleznosci od czynnika zgazowujgcego 1 parametroéw procesu.
La9 Identyfikacja punktow charakterystycznych spr¢zarkowego obiegu 2
lewobieznego.
Lal0 | Badania rzeczywistego systemu grzewczego opartego na pompie 2
ciepta.
Lall | Wptyw temperatury odparowania na wspotczynnik efektywnosci 2
pompy ciepta.
Lal2 | Wplyw temperatury kondensacji na wspotczynnik efektywnosci 2
pompy ciepta.
Lal3 | Wyznaczanie charakterystyki sprawno$ci cieplnej eta(dtzr) ptaskiego 2
kolektora stonecznego zgodnie z PN-EN ISO 9806:2014-02.
Lal4 | Wyznaczanie charakterystyki sprawnosci cieplnej eta(V) ptaskiego 2
kolektora stonecznego zgodnie z PN-EN ISO 9806:2014-02.
Lal5 | Zaliczenie kursu. 1
Suma godzin 30
Forma zaj¢€ - projekt Liczba godzin
Wprowadzenie, omowienie zadan projektowych, warunkow
Prl |uczestnictwa w zajeciach, zaliczenia oraz oceny. Obliczenia bilansowe 2
urzadzenia lewobieznego.
Interpretacja obiegu lewobieznego na wykresie log p — h dla
Pr2 |czynnikdéw chlodniczych wskazanych w zadaniu projektowym. 2

Obliczenia porownawcze oraz wybor optymalnego czynnika




chtodniczego do obiegu lewobieznego zdefiniowanego dla zadania
projektowego.

Obliczenia projektowe instalacji pompy ciepta. Dobor aparatury na

Pr3 podstawie danych katalogowych (sprezarka, zawor dlawiacy itp.)

Ustalenie wymiennikdéw ciepla, wybodr osprzetu (wentylator, pompa
Pr4 | obiegowa itp.) na podstawie kart katalogowych. Wykonanie rysunku 2
technicznego.

Projekt ptaskiego kolektora stonecznego, cz. 1: model obliczeniowy
Pr5 | Hottela-Whilliera-Blissa, obliczeniowe wyznaczenie charakterystyki 2
roboczej.

Projekt ptaskiego kolektora stonecznego, cz. 2: budowa, technologia

Pr6 montazu, dobor materiatow konstrukcyjnych.

Projekt komory spalania na biopaliwo do awaryjnego zasilania pompy

Pr7 ciepta wskazanej w zadaniu projektowym.

Pr8 | Zaliczenie projektu. 1

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, tablicy, kredy.
Dyskusja problemu.

N2. Zajecia laboratoryjne — opracowanie sprawozdania, dyskusja wynikow.

N3. Konsultacje indywidualne.

N4. Praca wtasna — przygotowanie do zaje¢ projektowych 1 laboratoriow.

NS5. Praca wlasna — przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - wyklad

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagniccia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU_WO01-PEU_W05 Zaliczenie na podstawie kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - laboratorium

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggniccia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1-F14 PEU_UO1 - PEU_UO03 | Pisemne sprawozdania z przeprowadzonych zajec¢
laboratoryjnych

P = (F1+F2+F3+F4+F5+F6+F7+F8+F9+F10+F10+F11+F12+F13+F14)/14

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - projekt

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU_UO04 —-PEU_UO06 | Ocena projektu wykonanego przez studenta
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