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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim MASZYNOZNAWSTWO ENERGETYCZNE
Nazwa w jezyku angielskim POWER ENGINEERING MACHINERY
Kierunek studiow (jesli dotyczy) ENERGETYKA

Specjalnos¢ (jesli dotyczy)

Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu ESN110021

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 30
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia Zahczen'i
na ocene
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
Liczba punktow ECTS 2
W tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0

0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

Kompetencje z zakresu matematyki i fizyki potwierdzone pozytywnymi ocenami na
swiadectwie ukonczenia szkoty ponadgimnazjalne;j.

CELE PRZEDMIOTU

C1 — Zaznajomienie studentow z zasobami energetycznymi oraz sposobami ich wykorzystania

do celéw energetycznych.

C2 — Zapoznanie studentow z ogdlng budows i zasadg dziatania bloku energetycznego oraz
najwazniejszych maszyn i urzadzen energetycznych z zakresu energetyki cieplnej,
jadrowej i odnawialnej.

C3 — Przedstawienie problemoéw zwigzanych z ochrong srodowiska w energetyce.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:

PEK_WO01 — ma wiedzg na temat zasobow energetycznych oraz sposobow ich wykorzystania do celow

energetycznych

PEK_ W02 — ma wiedze na temat budowy blokéw energetycznych i zachodzacych w nich przemianach
energii oraz zna ogdlng budowe i zasad¢ dziatania najwazniejszych maszyn i urzadzen

stosowanych w energetyce

PEK_WO03 — ma wiedze¢ na temat najwazniejszych zanieczyszczen emitowanych przez energetyke
cieplng oraz zna najwazniejsze metody ograniczania ich emisji do srodowiska

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl

Rola réznych form energii w zyciu cztowieka. Czynniki warunkujace rosnace
zapotrzebowanie na energi¢. Formy przetwarzania energii w maszynach i
urzadzeniach energetycznych. Struktura zuzycia no$nikéw energii pierwotnej
w Polsce i na Swiecie.

Najwazniejsze sposoby konwersji réznych form energii na potrzeby
wytwarzania energii cieplnej i elektrycznej. Najwazniejsze urzadzenia
stosowane w energetyce oraz wykorzystywane w nich formy przemiany energii
1 uzyskiwane sprawnosci.

Podzial zasobow energetycznych. Poznanie polskich i §wiatowych rezerw i
zasobow energii pierwotnej. Potencjal techniczny energii odnawialnej. Wptyw
uzytkowania poszczegdlnych zasobow energii na srodowisko.

Wy4

Podstawowe pojecia zwigzane z wytwarzaniem energii, energetyka zawodowa
1 no$nikami energii. Podzial zaktadow energetycznych i ich przeznaczenie.
Najwazniejsze elementy bloku energetycznego, budowa ogdlna i sprawnos$c.

Wy5

Budowa i zasada dziatania wybranych typow sitowni cieplnych. Wazniejsze
uktady elektrowni weglowej oraz gltowne urzadzenia pomocnicze w
elektrowniach weglowych.

Wy6

Podziat i budowa kottow parowych. Obieg wodny w kottach parowych. Ogolna
budowa i zasada dziatania kottow z paleniskiem rusztowym, pylowym oraz
fluidalnym. Sprawnos¢ kottéw parowych.

Wy7

Podzial i zasada dziatania turbin parowych. Budowa pojedynczego stopnia
turbinowego i turbin wielostopniowych. Budowa i rola skraplacza pary.
Sprawnos$¢ turbin parowych i wplyw na sprawnos¢ ogolng bloku.

Zasada dziatania turbin gazowych. Budowa uktadéw topatkowych i komor
spalania. Praca turbin gazowych w uktadach gazowo-parowych. Najwazniejsze
parametry pracy i prawno$¢ blokow energetycznych z turbinami gazowymi w
uktadzie prostym i kombinowanym.

Wy9

Podzial silnikow cieplnych. Sposoby podawania i zaptonu mieszanki
paliwowo-powietrznej w silnikach spalinowych. Ogodlna budowa i zasada
dziatania silnikéw spalinowych czterosuwowych i dwusuwowych. Emisja
zanieczyszczen gazowych i metody jej zmniejszania.

Wy10

Definicja 1 podziat maszyn sprezajacych. Najwazniejsze parametry
charakteryzujace prace maszyn spre¢zajacych. Budowa ogolna i zasada
dziatania wybranych rodzajoéw sprezarek i wentylatorow.

Wy11

Najwazniejsze zastosowania pomp. WielkoSci charakteryzujace uktady
pompowe. Budowa ogdlna oraz zasada dziatania pomp wyporowych i pomp
wirowych. Podzial oraz wykorzystanie urzadzen zigbniczych. Budowa oraz




zasada dziatania zigbiarki sprezarkowej. Budowa ogdlna i zasada dziatania
pomp ciepla.

Podstawy procesu wytwarzania energii w reaktorach jadrowych. Ogdlna

Wy12 budowa i zasada dzialania termicznych reaktoréw jadrowych. Klasyfikacja )
reaktoréw jadrowych ze wzgledu na ich konstrukcje. Sktadowanie odpadow
promieniotworczych.

Formy energii odnawialnej. Udziat energii odnawialnej w bilansie
Wy13 energetycznym Polski. Ogdlna budowa i zasada dziatania najwazniejszych )

urzadzen wykorzystujacych energic odnawialng. Srodowiskowe aspekty
uzytkowania energii odnawialnej.

Charakterystyka najwazniejszych zanieczyszczen gazowych. Najwazniejsze

Wyl4 |metody zmniejszenia emisji  zanieczyszczen gazowych z  kotlow 2
energetycznych.

Wy15 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny z elementami multimedialnymi
N2. Samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggniccia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEK W01 + PEK W03 | Kolokwium zaliczeniowe na oceng

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Z. Gnutek, W. Kordylewski, Maszynoznawstwo Energetyczne, Politechnika Wroctawska,
Wroctaw, 1998
[2] Z. Gnutek, W. Kordylewski, Maszynoznawstwo Energetyczne, Politechnika Wroctawska,
Wroctaw, 2003
LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[3] W. Biaty: Maszynoznawstwo, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2004

[4] D. Laudyn, M. Pawlik, F. Strzelczyk: Elektrownie, WNT, Warszawa, 1997, 2010

[5] D. Laudyn, M. Pawlik, F. Strzelczyk: Elektrownie, WNT, Warszawa, 1997, 2010

[6] W.R. Gundlach: Podstawy maszyn przeptywowych i ich systeméw energetycznych,
Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, 2007

[7] J.Kijewski, A.Miller, K.Pawlicki, T. Szolc, A. Rusowicz: Maszynoznawstwo, WSiP 2013

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr inz. Tomasz Hardy; tomasz.hardy@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA DLA PRZEDMIOTU
MASZYNOZNAWSTWO ENERGETYCZNE
Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU

ENERGETYKA
Przedmiotowy | Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer narzedzia
efekt do efektow ksztalcenia przedmiotu*** | programowe** | dydaktycznego***
ksztalcenia | ;gefiniowanych dla kierunku studiow *
i specjalnosci (o ile dotyczy)**
Wyl-Wy4,
PEK_W01 Cl Wy12,Wy13 N1, N2, N3
PEK_W02 K1ENG_W08 C2 Wy4-Wyll N1, N2, N3
Wyl, Wy3,
PEK_W03 C3 Wy12-14 N1, N2, N3

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*k*k

- z tabeli powyzej




