WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Badanie maszyn i urzadzen
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Research and testing of thermal machines and
devices
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Energetyka
Poziom i forma studiow: I stopien studia stacjonarne
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO9ENG-SI2331
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagaj acym b.ezpos'refiniego 2 |
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Kompetencje w zakresie metrologii i techniki eksperymentu, termodynamiki i mechaniki
pltynéw potwierdzone ocenami z zaliczen 1 egzaminOw.

CELE PRZEDMIOTU

C1 — Zapoznanie studentéw z zasadami bilansowania maszyn 1 urzadzen cieplnych.

C2 — Przedstawienie sposobow i mozliwo$ci modernizowania systeméw cieplnych w
aspekcie wykorzystania ciepta odpadowego 1 ograniczenia strat nadmiernych.

C3 — Przedstawienie sposobOéw wyznaczania strat cieplnych urzadzenia, graficznego
sposobu sporzadzania bilansu energetycznego i rodzajow charakterystyk maszyny.

C4 — Przypomnienie probleméw zwigzanych z planowaniem eksperymentu, poprawnym
opracowaniem wynikéw eksperymentu.

C5 — Szczegotowe omodwienie wyznaczania btedéw pomiaru dla metody posrednie;.

C6 — Nabycie umiejetnosci wspotpracy w grupie studenckiej i wspolnego rozwigzywania




| probleméw.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 posiada wiedze dotyczaca ogolnych zasad bilansowania maszyn i urzadzen
cieplnych w energetyce zawodowej i przemystowej,
PEU W02 posiada wiedze dotyczaca analizy strat i zasady eliminacji strat nadmiernych
oraz oceny mozliwo$ci modernizowania systemow cieplnych w aspekcie wykorzystania
ciepta odpadowego
PEU WO03 posiada wiedzg dotyczaca sposobOw wyznaczenia sprawnos$ci maszyn
energetycznych 1 wyznaczenia podstawowych strat cieplnych
PEU W04 znairozumie graficzny sposob prezentacji bilansu energetycznego i
przedstawiania charakterystyk maszyn energetycznych
PEU W05 zna metody isposoby wyznaczania niepewnosci sprawnos$ci urzadzen
energetycznych
PEU W06 posiada podstawowa wiedze z technik planowania eksperymentu i poprawnego
opracowania wyniku eksperymentu

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 — potrafi przeprowadzi¢ pomiar bilansowy wybranych maszyn i urzadzen
energetycznych.

PEU _UO02 — potrafi poprawnie ustali¢ krok pomiarowy w badaniach bilansowych

PEU _UO03 — potrafi poprawnie wyznaczy¢ podstawowe straty cieplne wybranych urzadzen
energetycznych

PEU U04 — potrafi sporzadzi¢ graficzny wykres bilansu energetycznego wybranych
maszyn i urzadzen

PEU UO5 — na podstawie bilansu energetycznego umie poprawnie sporzadzi¢ gldwne
charakterystyki urzadzen cieplnych

PEU U06 — umie przeprowadzi¢ szacunkowg oceng niepewnosci pomiaru

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje;c’ - wyklad Liczba godzin

Rodzaje pomiaréw, zasady bilansowania maszyn i urzadzen

Wyl cieplnych. Ocena mozliwos$ci modernizowania urzadzen cieplnych

2

Wy 2 | Pomiary i badania kottéw parowych

Wy 3 | Pomiary i badania turbin parowych

Wy 4 | Pomiary pomp wirowych

Wy 5 | Pomiary wentylatoréw

Wy 6 | Pomiary spre¢zarek ttokowych

Wy 7 | Pomiary mtynow

Wy 8 |Pomiary chtodni
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Wy 9 | Kolokwium zaliczeniowe

Suma godzin

7]
(=]




Forma zaje€ - laboratorium Liczba godzin
Wprowadzenie. Sprawy organizacyjne: przepisy ogolne, przepisy
Lal 1
BHP
La2 . . .
La3 Pomiary kotléw 1 turbin parowych 4
La4 Pomiar pompy wirowej 2
Las Pomiar wentylatora 2
La6 Pomiar agregatu grzewczego 2
La7 Pomiar uktadu grzewczego z kottem 50 kW (Viessmanna) 2
La8 Pomiar tlokowej sprezarki powietrza 2
Suma godzin 15
Suma godzin

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdéw

N2. Laboratorium — krotkie sprawdziany pisemne z przygotowania do zajec¢

N3. Laboratorium — dyskusja nt. sposobu wykonywania eksperymentu

N4 Laboratorium — omoéwienie wykonanych sprawozdan z przeprowadzonych pomiaréw
NS5. Praca wlasna — przygotowanie do laboratoriow

N6. Konsultacje

N7. Praca wlasna — przygotowanie do zaliczenia

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE — laboratorium

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU UO01-PEU_U06

Kroétkie sprawdziany pisemne, odpowiedzi
ustne, obrona sprawozdan, dyskusja

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE — wyklad

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F2

PEU WOI+-PEU W06

Zaliczenie pisemne

P=F2
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