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Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 45 15 30 - -
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 30 60 - -
(CNPS)
. . zaliczenie na| zaliczenie na | zaliczenie na cgzaml w cgzani w
Forma zaliczenia zaliczenie na | zaliczenie na
oceng oceng oceng
ocene ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X) - B B - -
Liczba punktow ECTS 3 1 2 — —
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajgciom - -
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1.5 0.75 1.5 B B

udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU))

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Kompetencje z zakresu fizyki (elektryczno$¢ i magnetyzm) i matematyki (analiza
matematyczna).

CELE PRZEDMIOTU
Podstawy elektrotechniki

C1 — Zapoznanie z pojeciami podstawowymi zwigzanymi z elektrotechnika 1 jej dziatami
oraz uktadem SI.

C2 — Poznanie teorii: pola elektrycznego, magnetycznego i obwodow elektrycznych pradu
statego 1 przemiennego sinusoidalnego.

C3 — Zapoznanie z podstawowymi 1 prostymi metodami i urzgdzeniami pomiarowymi
stosowanymi w obwodach napiecia stalego oraz przemiennego sinusoidalnego jedno-
fazowego 1 trojfazowego.

C4 — Nabranie umiejetno$ci prawidtowego taczenia elementéw uktadow elektrycznych




jedno- i tréjfazowych do pomiaru wielkosci elektrycznych.

Podstawy elektroniki
C5 — Przekazanie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, dotyczacej
nastgpujacych elementéw oraz blokow funkcjonalnych uktadéw elektronicznych:
C5.1. Podstawowe elementy bierne;
C5.2. Elementy aktywne — diody, tranzystory, triaki, tyrystory, transoptory, uktady
scalone;
C5.3 Podstawowe zastosowania elementow elektronicznych — uktady zasilajace,
prostownicze, filtrujace;
C5.4 Wzmacniacze matosygnatowe — parametry, uktady robocze, wtasnosci;
C5.5 Uktady energoelektroniczne, uktady regulacji fazowej i grupowe;.
C6 — Wyksztatcenie umiejetnosci jakoSciowego rozumienia, interpretacji oraz ilo$ciowej
analizy uktadéw elektronicznych z zakresu:
C6.1. projektowania struktury uktadu elektronicznego;
C6.2. doboru parametrow elementow elektronicznych wchodzacych w skiad takiego

uktadu;
C6.3. tworzenia algorytmu sterowania 1 programu sterujgcego dla systemu
elektronicznego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy student:

PEU W01 — potrafi definiowac pojecia z zakresu elektrotechniki oraz prawidtowo stosowac
wielkosci, ich jednostki wraz z wielokrotno$ciami i podwielokrotno$ciami;

PEU W02 — potrafi rozpoznawac i opisywac zjawiska 1 mechanizmy nimi rzagdzace w polach
elektrycznych, magnetycznych oraz w obwodach elektrycznych pradu statego
1 przemiennego sinusoidalnego;

PEU_ W03 — prébowac¢ lub umie¢ wskazaé, gdzie i jak zastosowano lub samemu zastosowac
poznane zjawiska w praktyce;

PEU W04 — wiedzie¢, jakie metody pomiarowe stuzg do pomiaru wielkos$ci elektrycznej(-ych)
1jak 1 kiedy je wtasciwie metrologicznie stosowac;

PEU W05 — potrafi zdefiniowa¢ parametry uktadu elektronicznego;

PEU W06 — zna fizyczne podstawy dziatania biernych i aktywnych elementéw
elektronicznych;

PEU W07 — zna podstawy techniki pomiarowej i zasady postugiwania si¢ instrumentami
pomiarowymi,

PEU W08 — zna podstawy techniki cyfrowej;

PEU W09 — ma wiedz¢ o budowie i zasadzie dziatania podstawowych aktywnych uktadow
elektronicznych;

PEU W10 — ma podstawowa wiedz¢ o rozwigzaniach technicznych stosowanych w
urzadzeniach energoelektronicznych;

PEU W11 — posiada podstawowa wiedz¢ o niezawodnosci urzadzen elektronicznych i ich
zastosowaniach.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UOI — analizowac¢ i interpretowac poznane zjawiska i mechanizmy nimi rzadzace




1 przeprowadza¢ matematyczne obliczenia w formie analitycznej prostych pol
elektrycznych i magnetycznych oraz obwodow elektrycznych pradu statego i prze-
miennego sinusoidalnego;

PEU UO02 - stosowa¢ poznane wzory do rozwigzywania zadan i obliczania wartosci
poszukiwanych wielkosci elektrycznych;

PEU UO03 — umie¢ formutowac problemy 1 je rozwigzywac;

PEU U04 — wybra¢ i zastosowa¢ odpowiednig w danej sytuacji metod¢ pomiaru wielko$ci
elektrycznych,;

PEU _UOS — zestawi¢ odpowiedni, zgodny z wybrang metoda, uktad pomiarowy, obstlugiwac
zastosowane urzadzenia pomiarowe 1 wtasciwie zinterpretowac otrzymane wyniki
pomiarow;

PEU _UO06 — potrafi wskazac, okresli¢ 1 wyznaczaé parametry prostych uktadéw
elektronicznych;

PEU _UO07 — potrafi zbudowac najprostszy uktad elektroniczny zasilany pradem staltym;

PEU UO08 — potrafi wyznaczy¢ parametry zasilacza napigcia statego;

PEU _UO09 — potrafi wyznaczy¢ parametry wzmacniacza matosygnatowego;

PEU_UI10 — potrafi zaprojektowa¢ i zbudowacé prosty zasilacza napigcia statego;

PEU U1 - potrafi przeanalizowa¢ dziatanie prostego uktadu energoelektronicznego
zawierajacego tyrystory i triaki;

PEU U12 — potrafi zanalizowac strukturg i dziatanie prostego uktadu cyfrowego ztozonego
z funktoréw logicznych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin

Wyl | Pojgcia podstawowe 1 jednostki miar. 1

Pole elektryczne i elektrostatyczne — tadunek, potencjat, nat¢zenie
Wy2 | pola, prawa Coulomba i Gaussa, indukcja elektrostatyczna, elektryza- 6
cja, pojemnos¢ elektryczna (kondensator) i energia pola.

Prad staty — prad elektryczny jego nat¢zenie, ggstos$¢ pradu, liniowe
obwody elektryczne i metody ich rozwigzywania, prawa Ohma

1 Kirchhoffa, energia, moc, ciepto, pole przeptywowe pradu statego,
rezystancja, polaczenia rezystorow (opornikdw).

Wy3

Magnetyzm 1 elektromagnetyzm — pole magnetyczne, indukcja magne-
tyczna, prawo Ampére’a, pole magnetyczne pradu statego, prawo Biota-
Savarta, prawo przeptywu, obwody magnetyczne i ich obliczanie, sita

1 wzor Lorentza, prawo Faradaya — indukcja elektromagnetyczna,
zjawiska samoindukcji 1 indukcji wzajemnej, indukcja wiasna (cewka
indukcyjna)

Wy4

Napigcie przemienne sinusoidalne — wytwarzanie napi¢cia przemien-
nego sinusoidalnego; napiecie 1 prad sinusoidalnie zmienny jako wek-
tory wirujace; warto$ci §rednie i skuteczne napigcia albo pradu prze-
miennego; moc pradu przemiennego; elementy L i C w obwodach
pradu przemiennego: indukcyjno$¢ L i pojemnos¢ C; szeregowe po-
faczenie R, L i C — rezonans napig¢; analiza obwodow elektrycznych
metoda liczb zespolonych — metoda symboliczna; moc pradu prze-
miennego metodg symboliczng; wspotczynnik mocy

Filtry elektryczne — pojecia ogolne; filtry dolnoprzepustowe, gorno-

Wy6 .
Y przepustowe; filtry RC oraz filtry pasmowe i zaporowe. Transformator




jednofazowy.

Pomiary elektryczne — przyrzady pomiarowe: mierniki wskazéwko-
we; mierniki magnetoelektryczne, elektromagnetyczne,

Wy7 | elektrodynamiczne, indukcyjne; pomiar oporu czynnego (rezystancji): 3
metody techniczna i mostkowa; przyrzady rejestrujace; oscyloskop;
pomiary wielkos$ci nieelektrycznych metodami elektrycznymi.
Obwody tréjfazowe — wytwarzanie napiecia trojfazowego; uktady
Wy8 | trojfazowe skojarzone w gwiazde i trojkat; moc czynna, bierna 3
1 pozorna; pomiary mocy i energii pradu trdjfazowego.
Wy9 | Zaliczenie koncowe (P1). 2
Wyl0 Wprqwe}dzenie, pojecia podstawowe,. prawa dotyczace pradu )
1 napiecia elektrycznego. Elementy bierne RLC — parametry.
Wyll | Dioda potprzewodnikowa — struktura, wtasnosci, parametry. 2
Tranzystor bipolarny — struktura, wlasnosci parametry, podstawowe
Wyl2 2
uktady pracy.
Wyl13 | Tranzystor polowy — struktura, wtasno$ci parametry. 2
Wyl4 | Podstawowe uktady prostownicze, filtry sieciowe, zasilacze sieciowe 2
Wyl5 | Wzmacniacze matosygnalowe — parametry, zastosowania. 2
Wyl6 Triaki, tyrystpry, optoizolatory. Uktady energoelektroniczne — )
wprowadzenie.
Wyl7 | Zaliczenie koncowe (P2). 1
Suma godzin 45
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Matematyczne 'metody .obli.czania prostych pc')l elektrostatycznych 3
1 uktadow z pojemno$ciami — rozwigzywanie zadan.
Cwd Rogwiqzywanie obwodow pradu statego — prawa Ohma 3
1 Kirchhofta.
Cw3 | Obliczanie pol i obwodéw magnetycznych. 3
Cwd Rozyviqzywanie obwodow e}ektrycznych ] §dnofazowych 4
1 trojfazowych pradu przemiennego sinusoidalnego.
Cw5 | Kolokwium koncowe (P). 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal Wprovyadze.nief informgcje pgdstawowe, .zasachiy bezp.iecznego )
postugiwania si¢ elektronicznymi przyrzagdami pomiarowymi.
Lad Prawo Ohma 1 prawa Kirchhoffa. Sprawdzanie praw Ohma )
1 Kirchhoffa.
La3 | Pomiary rezystancji, rezystancji izolacji 1 rezystywnosci. 2
La4 | Badania sprzezenia elektromagnetycznego — transformator. 2
La5 |Pomiary mocy. 2
La6 | Rezonans napig¢ i pradow. 2
La7 | Zamiana energii elektrycznej w cieplo. 2
La8 | Zajecia dodatkowe, zaliczenie (F1). 2




Lao Wprovx'/adze'nie., informaCJ" e podst'awowe, zasa@y be;piecznego 1
postugiwania si¢ elektronicznymi przyrzgdami pomiarowymi.

Lal0 Zasilacze 1 stabilizatory napigcia stalego — wyznaczanie parametréw )
roboczych.

Lall | Diody i tranzystory bipolarne — pomiary wlasnosci. 2

Lal2 | Wzmacniacze matosygnatowe — wlasnos$ci, pomiary charakterystyk. 2

Lal3 | Uktady energoelektroniczne — zastosowania triakéw 1 tyrystorow. 2

Lal4 | Uktady energoelektroniczne — zastosowania tranzystorow mocy. 2

Lal5 | Uktady cyfrowe — bramki logiczne. 2

Lal6 | Zajecia dodatkowe, zaliczenia (F2). 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem bogato ilustrowanej prezentacji multimedialne;j
(PowerPoint)

N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwiazan zadan.

N3. Cwiczenia rachunkowe — jedno lub dwa pisemne sprawdziany w semestrze.

N4. Konsultacje.

NS5. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen.

N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do koncowych sprawdzianow.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - WYKLAD

Oceny
F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu

Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia

i ksztatcenia
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
P1 PEU W01-W04 Sprawdzian pisemny (kolokwium).
P2 PEU W05-W11 Sprawdzian pisemny (kolokwium).
P=0,6-P1+0,4-P2
P1 AP22>3,0

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA — CWICZENIA

Oceny
F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu

Sposob oceny osiagniecia efektu ksztatcenia

i ksztatcenia
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
P>3,0 PEU_U01-U03 Sprawdzian pisemny (kolokwium).

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA —
LABORATORIUM

Oceny Numer efektu

F — formujaca Ksztatcenia Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia




(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1

PEU _U04-U05 Oceny ze sprawozdan i przygotowania do zaj¢c.

F2

PEU U06-U12 Oceny ze sprawozdan i przygotowania do zajec.

P=0,5-F1 +0,5-F2
F1 AF22>3,0
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