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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Wiedza, umiejetnosci 1 kompetencje z zakresu chemii, fizyki, mechaniki plynéw i

termodynamiki

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zaznajomienie studentow z definicjami podstawowych poje¢ opisujacych procesy oczyszczania
spalin.
C2 — Zaznajomienie studentow z technikami odpylania, odsiarczania i odazotowania spalin oraz
ograniczania emisji Hg i CO..
C3 — Wyrobienie umiej¢tno$ci szacowania przewidywanych efektow dziatania instalacji
oczyszczania spalin w okre$lonych warunkach pracy uktadu technologicznego be¢dacego zrédiem
zanieczyszczen.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z. zakresu wiedzy

W wyniku przeprowadzonych zaje¢¢ student:

PEU W01 - definiuje podstawowe pojecia opisujace procesy oczyszczania spalin z
zanieczyszczen pytowych i gazowych oraz zna metody szacowania unosu zanieczyszczen z
wybranych zrodet,

PEU W02 — rozréznia rodzaje urzadzen odpylajacych, opisuje zasade ich dziatania i budowg,
objasnia zalety i wady poszczegdlnych rozwigzan, identyfikuje czynniki decydujace o
skuteczno$ci odpylania oraz wskazuje obszary ich zastosowania,

PEU W03 - rozr6znia metody ograniczania emisji zanieczyszczen gazowych, opisuje
stosowane technologie i pordwnuje je w aspekcie zalet, wad i osigganych skuteczno$ci
dziatania oraz wskazuje obszary ich zastosowania.

Z. zakresu umiejetnosci

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student:

PEU UO1 — wyznacza unos, wypad 1 emisj¢ normowanych zanieczyszczen na przykladzie
odpowiednich strumieni masowych pytu.

PEU UO02 — oblicza skuteczno$¢ redukcji zanieczyszczen pylowych i gazowych w uktadach
jedno- i wielostopniowych,

PEU UO03 — okre$la wptyw wybranych parametrow zanieczyszczen na skuteczno$¢ ich
redukcji

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zanc' - wyklad Liczba godzin
Wyl | Ochrona §rodowiska a perspektywy rozwoju polskiej energetyki 2
Procesy energetycznego spalania paliw jako Zzrodto unosu zanieczyszczen
Wy2 | pylowych i gazowych do powietrza atmosferycznego oraz dopuszczalne 2
standardy emisyjne i metody pomiarow zanieczyszczen.
W3 Redukcja zanieczyszczen pylowych i gazowych - charakterystyka )
y ogo6lna, pojecia podstawowe, systematyka urzadzen.
Wybrane odpylacze mechaniczne i przyktady ich zastosowania w
Wy4 2
warunkach przemystowych.
Wy5 | Odpylacze filtracyjne — filtry tkaninowe. 2
W6 Podstawowe zjawiska i1 czynniki wptywajace na skuteczno$¢ procesu )
y elektrostatycznego odpylania gazow.
Elektrofiltry: nowoczesne rozwigzania, przyktady zastosowan w
Wy7 2
warunkach przemystowych.
W8 Odsiarczanie gazow odlotowych — wprowadzenie. Metoda sucha (SDI) )
Yol potsucha odsiarczania spalin.
Wy9 | Mokra metoda odsiarczania spalin. 2
Ograniczanie emisji tlenkow azotu — wprowadzenie. Zastosowanie
Wyl0 . 2
metod pierwotnych.
Ograniczenie emisji tlenkow azotu metodami wtérnymi (SNCR, SCR)
Wyll . . . , , 2
— rozwigzania konstrukcyjne uktadow, przyktady zastosowan.
Wvl2 Zanieczyszczenia rtecig: wprowadzenie do zagadnienia, zrodla, sposoby )
y ograniczania.
Wyl13 | Technologie dedykowane do usuwania rteci z gazoéw odlotowych 2
Wyl4 | Technologie jednoczesnego usuwania zanieczyszczen, ograniczanie emisji 2




COs..

Wielouktadowe systemy oczyszczania gazow odlotowych i ich wzajemne

Wyl3 powigzania, na przykltadzie oczyszczania spalin kotlowych. 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal | Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych, pojecia podstawowe 1

La2 | Pomiary skutecznos$ci dziatania odpylacza mechanicznego (cyklon) 2
metoda A, B 1 C na podstawie unosu, wypadu i emisji pylu

La3 | Wyznaczenie zaleznosci skuteczno$ci separacji pytu od obcigzenia 2
gazowego

La4 | Wyznaczenie zalezno$ci skuteczno$ci odpylania w uktadzie 2
jednostopniowym od parametrow fizycznych pytu (sktad ziarnowy,
gestose)

LaS | Okreslanie skuteczno$ci odpylania w instalacji dwustopniowej, 2
przedzialowa skuteczno$¢ odpylania

La6 | Mokra metoda odsiarczania spalin - okre$lanie skutecznos$ci 2
odsiarczania

La7 | Okre$lanie skutecznos$ci usuwania NOx ze spalin metoda SCR 2

La8 | Termin dodatkowy, zaliczenie 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 - Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

N2 - Praca wtasna studenta — przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego z wyktadu
N3 - Praca wtasna studenta — przygotowanie do laboratorium i wykonywanie sprawozdan
N4 - Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU WO01-PEU W03 Egzamin pisemny

F1+F6 PEU _UO1+PEU_U04 Oceny formujace wystawiane za kazde
¢wiczenie laboratoryjne

P=(F1+F2+...+F6)/6
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