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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim Obliczenia numerczne - CFD
Nazwa w jezyku angielskim Numerical calculations - CFD

Kierunek studiow (jesli dotyczy)  Lotnictwo i Kosmonautyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu LSN110049
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaj¢é
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na
oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 3

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,5

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Podstawy mechanika ptynéw.
2. Podstawy aerodynamiki.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Wprowadzenie do srodowiska obliczeniowego OpenFoam.
C2 Wprowadzenie do metody obliczeniowej: Metoda Objetosci Skonczonych.
C3 Tworzenie siatek numerycznych dla zagadnien aerodynamicznych.
C4 Tworzenie modeli numerycznych ze szczegdlnym uwzglednieniem zagadnien aerodynamicznych
C5 Wprowadzenie do metody obliczeniowej: Metoda Elementu Lopaty




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 — Student potrafi korzysta¢ z pakietu obliczeniowego OpenFoam.
PEU_UO02 — Student potrafi definiowac i stworzy¢ odpowiednig siatk¢ numeryczna.
PEU_UO03 — Student potrafi wybra¢ odpowiedni model matematyczny.
PEU _UO04 — Student potrafi stworzy¢ odpowiedni model numeryczny.

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie do pakietu obliczeniowego OpenFoam 2
La2 Zamodelowanie przeplywu niescisliwego w pakiecie OpenFoam 2
La3 Zamodelowanie przeplywu $cisliwego w pakiecie OpenFoam 2
La4 Stworzenie siatki numerycznej ptata acrodynamicznego z wykorzystaniem 2
narzedzia blockMesh
Zdefiniowanie modelu numerycznego optywu plata: obszar obliczeniowy, 2
warunki brzegowe, warunki poczatkowe, wlasciwosci fizyczne.
La5 Zamodelowanie przepltywu oraz obliczenie sity no$nej i oporu dla ptata 2
acrodynamicznego, cze$¢ 1.
La6 Stworzenie siatki numerycznej ptata acrodynamicznego z wykorzystaniem 2
narzg¢dzia snappyHexMesh oraz programy Helyx-OS
La7 Zamodelowanie przeplywu oraz sity no$nej i oporu dla ptata 2
acrodynamicznego, cze$¢ 2.
La8 Zamodelowanie przeptywu niestacjonarnego oraz sity nosnej i oporu dla 2

ptata aerodynamicznego, ze szczegdlnym uwzglednieniem zjawiska
przeciggnigcia aecrodynamicznego.

La9 Zamodelowanie przeplywu naddzwigkowego w pakiecie OpenFoam 2

Lal0 | Zdefiniowanie modelu numerycznego optywu ptata dla przeptywu 2
naddzwigkowego: obszar obliczeniowy, warunki brzegowe, warunki
poczatkowe, wlasciwosci fizyczne.

Lall | Wykorzystanie metody Arbitrary Mesh Interface (AMI) w modelowaniu 2
ruchu obrotowego.

Lal2 | Wykonanie obliczen z wykorzystaniem AML 2

Lal2 | Modelowanie z wykorzystaniem cztondw zrdédtowych. 2

Lal3 | Wprowadzenie do Metody Elementu Lopaty oraz programu Qblade oraz 2
ProPID

Lal4 | Zdefiniowanie modelu numerycznego $migta lub turbiny wiatrowej, 2

Lal5 | Wykonanie obliczen w programie Qblade oraz analiza wynikow. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Pakiet obliczeniowy OpenFoam.

N2. Pakiet obliczeniowy Qblade lub ProPID.

N3. Doktadna lista zadan do wykonania na kazdych zajeciach dostarczona w formie
dokumentu elektronicznego.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE




Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU _UO1-PEU_U04 | ocena za wykonanie poszczegolnych zadan
realizowanych w trakcie zaje¢ laboratoryjnych
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