Zal.nr 5 do ZW 8/2020

WYDZIAL MECHANICZNI-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Mechanika 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Mechanics 1

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Lotnictwo i Kosmonautyka
Specjalnos¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu LSN110023
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 90 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktow 2

odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,5 1,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Analiza matematyczna I (r6zniczkowanie, calkowanie)
2. Algebra, algebra liniowa (macierze, wyznaczniki)
3. Geometria euklidesowa i trygonometria

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Rozwigzywanie probleméw technicznych w oparciu o prawa mechaniki
C2. Wykonywanie statycznych analiz wytrzymatosciowych elementow maszyn.
C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje emocjonalng
polegajaca na umiejgtnosci wspolpracy w grupie studenckiej majacej na celu efektywne
rozwigzywanie problemow. Odpowiedzialnos¢, uczciwosc i rzetelno$¢ w postepowaniu;
przestrzeganie obyczajow obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczenstwie.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK WOI - Potrafi zdefiniowac podstawowe pojgcia w mechanice (sita, moment sity), zna
roOwnania rownowagi mechaniki klasycznej w statyce i umie je stosowac.

PEK W02 - Potrafi zdefiniowac podstawowe pojgcia geometrii mas (Srodek masy, moment
statyczny, moment bezwladnos$ci, moment dewiacji) oraz pojecie gtéwnych centralnych
osi 1 momentdéw bezwladnosci

PEK W03 - Potrafi zdefiniowa¢ pojecie predkosci i przyspieszenia w dowolnym
krzywoliniowym ruchu punktu materialnego, zna pojecie ciala sztywnego i jego
kinematyke ( rodzaje ruchu, liczba stopni swobody, wzory na predkos¢ i przyspieszenie)

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UOI - Potrafi rozwigzywac¢ typowe konstrukcje inzynierskie (kratownice, belki, ramy) w
warunkach obcigzen statycznych: reakcje w podporach, sity wewnetrzne (w formie
analitycznych funkcji 1 ich wykresow)

PEK UO02 - Potrafi wyznacza¢ potozenia srodkéw mas i momenty bezwtadnosci podstawowych
uktadéw mechanicznych ( punkt, pret, ptyta, bryta osiowo-symetryczna) oraz gtéwne
centralne osie i momenty bezwladno$ci

PEK UO03 - Potrafi oblicza¢ predkosci 1 przyspieszenia dowolnie wybranych punktow typowych
uktadow mechanicznych i ich elementéw w omawianych na wyktadzie rodzajach ruchu

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEK KOI - Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacji oraz potrafi je krytycznie analizowaé

PEK K02 - Potrafi obiektywnie ocenia¢ argumenty, racjonalnie je thumaczy¢ i uzasadni¢ wtasny
punkt widzenia

PEK KO3 - Potrafi przestrzega¢ obyczajow i zasad srodowiska studenckiego

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl |Program, wymagania, literatura. Zarys algebry wektorow. 2
Sita, moment sity, wektor gtowny 1 moment gtowny ukladu sit, warunki
Wy2 |, . . : . . 2
rownowagi, aksjomaty statyki. Zmiana bieguna momentu.
Wy3 | Zbiezny uktad sit. Kratownice. Metoda wydzielania weziow. 2
Wyd Wyznaczanie sit reakcji w przypadkach ptaskich uktadow sit )
y (zastosowania w belkach, kratownicach, ramach itp).
Wv5 Redukcja uktadu sit (metoda analityczna 1 wykres§lna, wielobok sznurowy, 2
Y2 | metoda Culmanna i Rittera w kratownicach)
W6 Metody analityczne wyznaczania sit wewnetrznych w belkach statycznie )
y wyznaczalnych.
Wy7 | Wyznaczanie sit wewngtrznych w ramach. 2
Wy8 | Srodki mas w uktadach dyskretnych i cigglych. Momenty statyczne. 2
Wy9 | Momenty bezwtadnosci, transformacja rownolegla i obrotowa. 2
Wyl0 | Gléwne centralne osie i momenty bezwladno$ci w uktadzie ptaskim. 2
Kinematyka punktu ( tor, predkos¢, przyspieszenie). Ruch
Wyll | krzywoliniowy, przyspieszenie styczne 1 normalne. Naturalny uktad 2
wspotrzednych i uktad biegunowy.




Wyl2 | Pojgcie ciata sztywnego. Stopnie swobody. Rodzaje ruchow. 2
Wyl13 | Kinematyka ruchu obrotowego i ptaskiego ciala sztywnego. 2
Wyl4 | Przyspieszenia w ruchu ptaskim. Chwilowy $rodek przyspieszen. 2
Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Podstawowe dziatania na wektorach: sumowanie analityczne i 2
wykreslne, mnozenie skalarne 1 wektorowe itp)
Cw2 | Wyznaczanie sit w pretach uktadow plaskich (kratownicach) metoda 2
wydzielania wezlow z zastosowaniem rownan rOwnowagi weztow oraz
wykreslnie z zastosowaniem wieloboku sit.
Cw3 | Wyznaczanie sit reakcji w podporach w dowolnych uktadach ptaskich 2
metodami analitycznymi
Cw4 | Wyznaczanie sit reakcji w podporach w uktadach przestrzennych. 2
Wyznaczanie sit w dowolnie wybranych pretach kratownicy (metoda
Rittera)
Cw5 | Wyznaczanie sit wewnetrznych w belkach. 2
Cw6 | Wyznaczanie sit wewnetrznych w belkach (c. d). Belki z przegubami. 2
Cw7 | Wyznaczanie sit wewnetrznych w ramach. 2
Cw8 | Wyznaczanie §rodkow mas i momentow statycznych w uktadach 2
dyskretnych wielomasowych. Wyznaczanie srodkéw mas i momentow
statycznych geometrycznych w ciagglych uktadach ptaskich
Cw9 | Wyznaczanie momentéw bezwladnosci w uktadach ptaskich dyskretno- 2
cigglych i momentow dewiacji wzgledem dowolnej osi z zastosowaniem
tw. Steinera.
Cw10 | Wyznaczanie polozenia gtéwnych centralnych osi i wartosci gtéwnych 2
centralnych momentoéw bezwladnosci w uktadach ptaskich (jeden
przyktad)
Cwll | Rozwigzywanie zadan z kinematyki punktu materialnego w 2
kartezjanskim uktadzie odniesienia.
Cw12 | Rozwigzywanie zadan z kinematyki ruchu obrotowego i postepowego 2
ciata sztywnego
Cw13 | Wyznaczanie predkosci w ruchu ptaskim ciala sztywnego. 2
Cw14 | Wyznaczanie przyspieszen w ruchu ptaskim ciata sztywnego 2
Cw15 | Kolokwium zaliczajace 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy i slajdow
N2. ¢wiczenia rachunkowe

N3. Kolokwium

N4. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyklad)

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggni¢cia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)




F1 | | Sprawdzian, kolokwium

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Cwiczenia)

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 Sprawdzian, kolokwium

P=F1

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. B. Gabryszewska, A. Pszonka: ,,Mechanika”, cz. I, Statyka, PWr, 1988

2. J. Zawadzki, W. Siuta: ,,Mechanika ogdlna”, PWN, Warszawa 1971

3.J. Misiak : ,,Mechanika og6lna. Statyka i kinematyka”. Tom I, WNT, Warszawa 1993

4. M. Kulisiewicz, St. Piesiak: ,,Dynamika uktadow mechanicznych w zadaniach technicznych”
cze$e 1 1 ,,Podstawy Kinematyki”, PWr, 2002

5. Cz. Witkowski, ,,Zbior zadan z mechaniki”. Czgs¢ 1. ,,Kinematyka”. PWr. 1999
6. Z. Jasniewicz, ,,Zbioér zadan ze statyki”, PWr. 1996

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

1. J. Giergiel : ,,Mechanika ogo6lna”, WNT, Warszawa 1980

2. B. Skalmierski: ,,Mechanika” PWN, Warszawa 1977

3. J. Leyko : ,,Mechanika ogdlna”, WNT, Warszawa 1980

4. S. Piasecki, J. Rzysko: ,,Mechanika” WNT, Warszawa 1977,
5. W. Siuta: ,,Mechanika techniczna”, WNT, Warszawa 1968

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. Mirostaw Bocian prof. uczelni, miroslaw.bocian@pwr.edu.pl




