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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Techniki wytwarzania 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Manufacturing techniques 2
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Lotnictwo i Kosmonautyka
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien / stacjonarna /

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu LSN110028
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé 15 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZ7U)

Liczba godzin catkowitego 15 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie na Zaliczenie
ocene na ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 1 1

w tym liczba punktow 1 1
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 0,5 0,75
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Materiatoznawstwo lotnicze.
2. Techniki wytwarzania 1.
3. Podstawowa wiedza w zakresie materiatow polimerowych i kompozytowych na osnowach
polimerowych.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zdobycie wiedzy w zakresie projektowania wyrobow kompozytowych i charakterystyki ich
wlasciwosci mechanicznych.
C2 Zdobycie wiedzy w zakresie metod wytwarzania kompozytow.
C3 Zdobycie wiedzy w zakresie badan wlasciwosci wytrzymatosciowych i mikroskopowych
wytworzonych kompozytow.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
Student powinien:

Z zakresu umiejetnosci:

Student powinien:

PEU _UO1 Potrafi planowa¢ i przeprowadzi¢ eksperymenty, opracowa¢ uzyskane wyniki,
wlacznie z analizg btgdoéw oraz wnioskowaniem; umie postugiwac si¢ przyrzadami do
pomiaru jako$ci wykonawstwa warsztatowego wyrobu.

PEU_UO2 Potrafi zastosowa¢ odpowiednig technologi¢ w celu wykonania wyrobu z metalu lub
tworzyw polimerowych oraz zaprojektowac proces technologiczny danego wyrobu, w tym dobraé
potaczenia i metody ich wykonania

Z zakresu kompetencji spotecznych:

Student powinien:

PEU KO1 Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji zadania inzynierskiego i

przygotowac tekst zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania.

PEU _KO2 Potrafi przygotowac i przedstawi¢ krétkg prezentacje poswiecong wynikom

realizacji zadania inzynierskiego

PEU K03 Rozumie potrzebg przestrzegania obyczajow i zasad obowigzujacych w srodowisku
akademickim i spoteczenstwie.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - Projekt Liczba godzin
Wprowadzenie do projektu. Przydzielenie tematéw zadan do

Pr1 |wykonania. Oméwienie zadah przewidzianych do realizacji na zajg¢ciach 1
laboratoryjnych i projektowych.

P Projektowanie wiasciwosci mechanicznych materiatéw wybranych do )
wykonania kompozytu tj: wzmocnienia oraz osnowy polimerowe;.
Zaprojektowanie koncepcji konfiguracji utozenia wzmocnienia.

Technologie i techniki wykonania kompozytow polimerowych.

Pr3 | Rozwigzywanie problemo6w technicznych zwigzanych z wykonaniem 2
kompozytow. Forma rozliczenia: prezentacja problemu i sprawozdanie
pisemne.

Pr4 |Badania stosowane do oceny wiasciwosci kompozytéw polimerowych. 2

Prs Metody obliczeniowe do analizy wynikow uzyskanych w badaniach )
eksperymentalnych.

Pr6 Analiza wstepnych wynikéw badan eksperymentalnych. Forma )
rozliczenia: prezentacja i sprawozdanie pisemne.

Analiza warunkow 1 wynikow badan po starzeniu i probach

Pr7 . . 2
eksploatacyjnych elementéw kompozytowych.

Prs Prezentacja wynikow badan, obrona projektu badawczego oraz dyskusja )
wynikoéw badan.




‘ Suma godzin 15

Forma zaje€ - laboratorium Liczba godzin

Lal Wprowadzenie do zaj¢é¢ laboratoryjnych. Zapoznanie z warunkami BHP oraz 1
stanowiskiem pracy. Przygotowanie oraz poznanie charakterystyk materiatow
do wykonania kompozytow.

La2 Wykonanie elementéw kompozytowych w wybranej technologii. 2

La3 Kontynuacja wykonania kompozytow w wybranej technologii. Oznaczenie i 2
podziat probek do wybranych testow. Przygotowanie ksztattek do badan
eksperymentalnych. Wykonanie dokumentacji wytworzonych elementow
kompozytowych.

La4 Badania wybranych wtasciwosci mechanicznych wytworzonych elementow 2
kompozytowych. Badanie twardosci. Dokumentacja makroskopowa
uszkodzen po zniszczeniu. Przygotowanie probek do starzenia w obnizonej/
podwyzszonej temperaturze oraz w Srodowisku wodnym i olejowym.

La5 Badania twardosci i wykonanie testow przebicia kompozytow po starzeniu. 2

La6 Wykonanie proby zginania wytworzonych kompozytow przed i po testach 2
starzeniowych.

La7 Analiza makroskopowa przekrojow poprzecznych kompozytéw w miejscu 2
przebicia lub zniszczenia. Przygotowanie probek do badan mikroskopowych.

La8 Analiza mikroskopowa wybranych przekrojoéw kompozytow. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Laboratorium. Praca wlasna — przygotowanie do laboratorium.

N2. Projekt: — wskazoéwki do wykonania projektow; — prezentacja wykonanych projektéw; —
dyskusja nad wykonanymi projektami

N3. Laboratorium i Projekt: Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), | Si¢
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)

F1, F2, F3 PEU UO1 - PEU UO02 | Prezentacja wynikow, sprawozdanie.
PEU KO01 - PEU K03

P=(F1+F2+F3)/3 Warunkiem jest aby wszystkie oceny formujace
byly pozytywne




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
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[3] Krolikowski W., Polimerowe kompozyty konstrukcyjne, PWN, Warszawa 2012.
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Politechniki Swigtokrzyskiej, Kielce 2010.

[5] Leda H.,, Kompozyty polimerowe z widknami ciggltymi: wytwarzanie, wtasciwosci,
stosowanie, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, Poznan 2006.

[6] Oczos K., Kawalec A., Ksztalttowanie metali lekkich, PWN, Warszawa 2012.

LITERATURA UZUPELENIAJACA:
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Warszawa 2004.
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