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 Wykład Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin zajęć 

zorganizowanych w 

Uczelni (ZZU) 

2   1 

 

Liczba godzin całkowitego 

nakładu pracy studenta 

(CNPS) 

60   30 

 

Forma zaliczenia zaliczenie 

na ocenę 

  zaliczenie 

na ocenę 

 

Dla grupy kursów 

zaznaczyć kurs końcowy 

(X) 

     

Liczba punktów ECTS 2   1  
w tym liczba punktów 

odpowiadająca zajęciom  

o charakterze praktycznym (P) 
0   1 

 

w tym liczba punktów ECTS 

odpowiadająca zajęciom 

wymagającym bezpośredniego 

udziału nauczycieli lub innych 

osób prowadzących zajęcia  

(BU) 

1   0,75 

 

 

*niepotrzebne skreślić 

 

 

WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I KOMPETENCJI 

SPOŁECZNYCH 

 
 

\ 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 – Zaprezentować wymagania stawiane samolotom 

C2 – Przedstawić klasyfikację statków powietrznych oraz ich układy aerodynamiczne 

C3 – Zapoznać z procedurą projektowania oraz wstępnych obliczeń samolotu 

C4 – Wyjaśnić sposoby kształtowania niezawodności w procesie projektowania 

C5 – Przedstawić obciążenia głównych zespołów płatowca 

C6 – Zapoznać z budową elementów konstrukcyjnych oraz głównych zespołów płatowca 

C7 – Wyjaśnić procedurę obliczeń wytrzymałościowych płatowca 



 

C8 – Zapoznać z metodyką wyznaczania obciążeń płatowca 

C9 – Przedstawić procedury obliczeń wytrzymałościowych elementów konstrukcyjnych  

i podzespołów płatowca 

C10 – Przedstawić układy aerodynamiczne i konstrukcję wiropłatów 
 

 

 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIĘ 

Z zakresu wiedzy: 

PEU_W01 – Wymienić wymagania stawiane samolotom i opisać układy aerodynamiczne 

PEU_W02 – Objaśnić procedury projektowania wstępnego samolotu 

PEU_W03 – Objaśnić obciążenia rzeczywiste działające na samolot 

PEU_W04 – Opisać konstrukcję podzespołów płatowca samolotu 

PEU_W05 – Scharakteryzować procedury obliczeń wytrzymałościowych 

PEU_W06 – Opisać konstrukcję wiropłatów  

Z zakresu umiejętności: 

PEU_U01 – Zaprojektować płatowiec samolotu i dokonać podstawowych obliczeń 

projektowych 

PEU_U02 – Wyznaczyć obciążenia skrzydła samolotu 
 

TREŚCI PROGRAMOWE 

Forma zajęć - wykład Liczba godzin  

Wy1 Wymagania stawiane samolotom, główne zespoły samolotu 2 

Wy2 Układy aerodynamiczne samolotów 2 

Wy3 Procedury projektowania samolotu 2 

Wy4 Wstępne obliczenia aerodynamiczne samolotu 2 

Wy5 Krzywe ciągu rozporządzalnego i niezbędnego 2 

Wy6 Estymacja masy samolotu 2 

Wy7 Wyważenie samolotu 2 

Wy8 Kształtowanie niezawodności w projektowaniu 2 

Wy9 
Elementy konstrukcyjne płatowca i obliczenia wytrzymałościowe 

konstrukcji lotniczych 
2 

Wy10 Obciążenia i konstrukcja skrzydła i usterzenia 2 

Wy11 Obciążenia i konstrukcja kadłuba 2 

Wy12 Obciążenia i konstrukcja podwozia 2 

Wy13 Układy aerodynamiczne wiropłatów 2 

Wy14 Konstrukcja śmigłowców 2 

Wy15 Zaliczenie kursu 2 

 Suma godzin 30 
 

 

Forma zajęć - projekt Liczba godzin 

Pr1 Projekt bryły aerodynamicznej samolotu 10 

Pr2 Wyznaczenie obciążeń skrzydła samolotu 4 

Pr5 Zaliczenie kursu 1 

 Suma godzin 15 
 

 

 



 

 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE 

N1. Wykład: 

 – tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej. 

N2. Projekt: 

– instruktaż wykładowcy odnośnie algorytmów projektowania; 

– prezentacja przez studentów aktualnych osiągnięć w projekcie; 

– dyskusja nad rozwiązaniami zastosowanymi w projekcie;  

N3. Konsultacje 

N4. Praca własna studentów: 

– opracowanie poszczególnych etapów projektu; 

– przygotowanie do prezentacji wyników projektu; 

– przygotowanie do ćwiczeń; 

– samodzielne studia; 

 – przygotowanie do zaliczenia kursu. 
 

OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SIĘ - WYKŁAD 

 

Oceny (F – formująca 

(w trakcie semestru), P 

– podsumowująca (na 

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

się 

Sposób oceny osiągnięcia efektu uczenia się 

P PEU_W01÷PEU_W06 Kolokwium zaliczeniowe 
 

OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SIĘ - PROJEKT 
 

 

Oceny (F – formująca 

(w trakcie semestru), P 

– podsumowująca (na 

koniec semestru) 

Numer efektu 

uczenia się 

Sposób oceny osiągnięcia efektu uczenia się 

F1 PEU_U01 Ocena  za projekt nr 1. Projekt bryły 

aerodynamicznej samolotu 

F2 PEU_U02 Ocena  za projekt nr 2. Obciążenia skrzydła 

P = (2 F1 + F2)/3   Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie pozytywnych ocen formujących F1 i F2 
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