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Nazwa w jezyku angielskim
Kierunek studiéw (jesli dotyczy)

Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Poziom i forma studiéw:

Podstawy aplikacji mikrokontrolerow
Fundamentals of microcontroller applications
LOTNICTWO I KOSMONAUTYKA

AWIONIKA I STEROWANIE
I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu LSN110044
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 45
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 90
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie
na oceng na oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 3
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 3
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego | 225

udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia

(BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Zalecane jest uprzednie zrealizowanie (badz realizowanie jednoczesne) kursow o tematyce:
1. Podstawy programowania lub Podstawy informatyki,
2. Podstawy elektrotechniki i elektroniki,

3. Podstawy automatyki.

C2. Zdobycie wiedzy na temat urzadzen peryferyjnych mikrokontrolerow
C3. Nabycie umiejetnosci programowania mikrokontrolerow oraz ich uktadow peryferyjnych

CELE PRZEDMIOTU

C1. Zdobycie wiedzy o budowie i dziataniu mikrokontroleréw




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
7 zakresu wiedzy

PEU WO0I Ma wiedzg¢ na temat architektury i zasady dzialania mikrokontrolerow

PEU W02 Ma wiedz¢ na temat urzadzen peryferyjnych wystepujacych w mikrokontrolerach
jednouktadowych

PEU W03 Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i1 materialy stosowane przy
rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku
studiow

Z zakresu umiejetnosci

PEU UO1 Ma umiejetnos¢ programowania mikrokontrolerow

PEU U02 Ma umiejetnos¢ obstugi i1 korzystania z urzadzen peryferyjnych wystepujacych
w mikrokontrolerach

PEU UO03 Potrafi dokona¢ identyfikacji 1 sformutowaé specyfikacje prostych zadan
inzynierskich o charakterze praktycznym, charakterystycznych dla studiowanego
kierunku studiow

Z zakresu kompetencji spolecznych

PEU K01 Ma $wiadomo$¢ waznoS$ci 1 rozumie pozatechniczne aspekty i skutki dziatalno$ci
inzynierskiej, wtym jej wplywu na S$rodowisko, 1 zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wyl Wprowadzenie, budowa mikrokontrolerow, pami¢¢ i rejestry )
Y wewngtrzne na przykladzie uktadow RISC AVR.

Wprowadzenie do programowania mikrokontrolerow w jezyku
Wy2 Lo . o . 2

maszynowym, omowienie specyfiki instrukcji mikrokontrolerow.
Wy3 Omowienie wykorzystania podprogramow, specyfiki systemu )

przerwan, obstugi wewnetrznego przetwornika A/C.

Wprowadzenie do programowania mikrokontroleréw w jezyku
Wy4 | wysokiego poziomu AVR-GCC, wprowadzenie do uktadow 2
licznikowych w mikrokontrolerach

Omowienie specyfiki trybow pracy uktadéw licznikowych w

Wys mikrokontrolerach 2

Wy6 Wprowadzen@ do interfejsow komunikacyjnych mikrokontrolerow — )
SPL, 12C, 1-Wire
Omowienie specyfiki interfejséw komunikacyjnych mikrokontroleréw —

Wy7 2
UART

Wy8 | Kolokwium (P1_W) 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie, zapoznanie z makietami 1 oprogramowaniem, 3

podstawy programowania w asemblerze (F1)

La2 | Obsluga portow wejscia/wyjscia, obstuga LED oraz przyciskow (F2) 3




La3 Obstuga portéw we/wy, obstuga wyswietlacza 7-seg, silnika DC, 3
silnika krokowego (F3)
Obstuga wyswietlacza matrycowego LED, multipleksowanie,

La4 3
enkodery (F4)

La5 | Komunikacja z klawiaturg matrycowg (F5) 3

La6 | Komunikacja z wy§wietlaczem LCD — sterownik HD44780 (F6) 3
Programowanie i aplikacje uktadow licznikowych do zliczania

La7 |. , . 3
impulsow zegarowych 1 zewnetrznych (F7)

Lag Programowanie licznikéw — generowanie sygnatéw prostokatnych, 3
zegar RTC, tryby u$pienia mikrokontrolera (F8)

La9 Programowanie licznikéw — generacja sygnatu PWM do sterowania 3
silnikiem DC, serwomechanizmem, diodg LED RGB (F9)

Lal0 | Obstuga przetwornika A/C (F10) 3

Lall | Komunikacja z komputerem PC UART/RS-232 (UART+ADC = 3
woltomierz) (F11)

Lal2 | Magistrala SPI (komunikacja MCU-MCU, MCU-MAX7219) (F12) 3

Lal3 | Magistrala SPI (komunikacja MCU-czujniki) (F13) 3

Lal4 | Magistrala I2C (komunikacja MCU-czujniki) (F14) 3

Lal5 | Termin odrobczy i wystawianie ocen koncowych (P1_L) 3
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej,
(Opiekunl: Wyl-Wy3, Wy8; Opiekun2: Wy4-Wy7).

N2. Wprowadzenie teoretyczne do zagadnien laboratoryjnych,
(Opiekunl: Lal-La7, Lal5; Opiekun2: La8-Lal4, Lal5).

N3. Konsultacje.

N4. Praca wlasna — przygotowanie do laboratoriow.
NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do koncowych sprawdziandéw.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - WYKLAD

Oceny

F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujgca
(na koniec semestru)

Numer
efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

Pl W

PEU WOI-PEU W03

Sprawdzian pisemny (kolokwium).

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE —
LABORATORIUM

Oceny

F — formujaca

(w trakcie semestru),
P — podsumowujaca

(na koniec semestru)

Numer
efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

F1 do F14

PEU_UO01-PEU_UO3

Oceny z przygotowania do zajec¢ 1 wykonanych
zadan laboratoryjnych




P1 L =érednia
arytmetyczna z ocen F1
do F14, pod
warunkiem, ze
FIAF2AF3 AF4 A
F5 AF6 AF7 AF8 A
FOAF10 AF11 AFI12
AF13 AF142>3.0

PEU UO0I-PEU UO03
Ocena koncowa z laboratorium
PEU K01

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] J. Dolinski, Mikrokontrolery AVR w praktyce, BTC, 2008
[2] R. Baranowski, Mikrokontrolery AVR ATmega w praktyce, BTC, 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] J.M. Sibigtroth, Zrozumie¢ mate mikrokontrolery, BTC, 2003
[2] P. Gérecki, Mikrokontrolery dla poczatkujacych, BTC, 2006
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