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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Materialoznawstwo lotnicze
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Aerospace materials
Kierunek studiow (jesli dotyczy): LOTNICTWO I KOSMONAUTYKA
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): 0 ceiiiiiiiiiiiiiiieieen
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu LSN110024
Grupa kurséw NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢ 15 30
zorganizowanych w
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin calkowitego 30 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng* oceng*
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktow ECTS 1 2
w tym liczba punktéw 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 0,5 1,5
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Podstawowe wiadomosci z fizyki i chemii.

Podstawy materiatoznawstwa.

3. Podstawowa wiedza w zakresie materiatow polimerowych i materialow
kompozytowych na osnowach polimerowych 1 metalowych.

4. Umiejetno$¢ czytania i rozumienia oraz interpretowania rysunkow technicznych i

schematow stosowanych w dokumentacjach technicznych.
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CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy w zakresie podziatu i wlasciwosci polimerowych oraz metalowych materiatow
kompozytowych oraz ich metod wytwarzania

C2. Zapoznanie studentow z podstawowg wiedzg na temat wytwarzania materiatdw kompozytowych
polimerowych i metalowych, ich wlasciwos$ciami oraz ich zastosowaniem. Zapoznanie si¢ studentow
z odlewniczymi metodami wytwarzania kompozytow na osnowie metalowe;.

C3. Poznanie wlasciwos$ci materiatdw kompozytowych o wzmocnieniu wloknistym i osnowie
polimerowej 1 metalowej. Poznanie najwazniejszych technologii wytwarzania elementow 1
konstrukeji oraz zastosowan we wspolczesnych konstrukcjach lekkich, do zastosowan w lotnictwie.
Omowienie 1 pokazanie w trakcie zajg¢ laboratoryjnych sposobow wytwarzania, badan materiatow
kompozytowych oraz zasad projektowania i uzytkowania z omowieniem zastosowan lotniczych w
tym konstrukcji elementow kadtuba, poszycia samolotow, oraz zastosowan w silnikach lotniczych,
hydraulice, wyposazeniu wnetrz.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z. zaKkresu wiedzy:
PEU W0l Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu otrzymywania i zastosowania materiatow
kompozytowych. Zna rodzaje osnowy i mechanizmy umocnienia. Ma podstawowg
wiedze z zakresu metod wytwarzania kompozytow.

KILIK W06 Ma podstawowa wiedze¢ w zakresie budowy, mozliwosci ksztattowania
struktury 1 wlasnosci oraz potencjalnych zastosowan inzynierskich poszczegdlnych
grup materialow, takich jak: stale stopowe, stopy niezelazne, metale i stopy lekkie,
polimery, materialy ceramiczne oraz kompozyty stosowane w inzynierii lotniczej 1
kosmicznej

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UOI1 Potrafi postugiwaé si¢ terminologiag z zakresu materiatow kompozytowych ich
wytwarzania oraz badan nad nimi. Potrafi scharakteryzowaé¢ wybrane materiaty
kompozytowe. Potrafi dobra¢ 1 przygotowa¢ komponenty materiatow
kompozytowych w celu uzyskania prawidtowego efektu umocnienia

KI1LIK UO1 - potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrodet; potrafi
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, a takze wyciaga¢ wnioski
oraz formutowac 1 uzasadnia¢ opinie

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KO1 Potrafi wyszukiwa¢ informacje oraz je krytycznie analizowaé, racjonalnie
tlumaczy¢ i uzasadnia¢ wlasny punkt widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu
materialoznawstwa lotniczego

PEU K02 Ma $wiadomos$¢ znaczenia zespotowej wspdlpracy dotyczacej metod wyboru
strategii majacej na celu optymalne rozwigzywanie powierzonych danej grupie
problemow.

PEU K03 Rozumie potrzebe przestrzegania obyczajow 1 zasad obowigzujacych w
srodowisku akademickim 1 spoleczenstwie.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Charakterystyka ~wymagan stawianym lotniczym  materialom

Wyl konstrukcyjnym !
W2 Charakterystyka polimerowych tworzyw wielkoczasteczkowych )
Y stosowanych w lotnictwie
Kompozyty polimerowe wzmacniane wtoknami, czgstkami
Wy3 . . 2
dyspersyjnymi oraz kompozyty warstwowe typu GLARE.
Wy4 | Metody wytwarzania kompozytow polimerowych. 2
W5 Materiaty kompozytowe na osnowie metalowej i ceramicznej — pojecia )
Y podstawowe, podzial, zastosowanie.
Wy6 |Metody wytwarzania materiatdw kompozytowych: in-situ oraz ex-situ 2
Wv7 Mechanizmy umocnienia w kompozytach. Rodzaje potaczen na )
Y granicach fazowych osnowa - umocnienie
Metody wytwarzania kompozytéw polimerowych termoplastycznych,
Wy8 |elastomerowych oraz duroplastoéw. Podstawy projektowania i obliczen 2
konstrukcji kompozytowych.
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal BHP w laboratorium i wprowadzenie, przygotowanie probek 2
La2 Laminowanie r¢czne jako metoda wytwarzania laminatow warstwowych — 2
zastosowanie, wytwarzanie i badania wtasciwos$ci mechanicznych.
La3 Wytwarzanie kompozytéw wiclowarstwowych metodg prasowania 2
plytowego.
La4 Infuzja jako metoda wytwarzania laminatow warstwowych — 2
zastosowanie, wytwarzanie i badania wtasciwos$ci mechanicznych.
La5 Badania wybranych struktur rdzeniowych - typu plaster miodu, piana 2
La6 Wytwarzanie elementow hybrydowych typu polimer-metal metodami 2
wtryskiwania i prasowania.
La7 Nanoszenie powlok ochronnych ma materiatach kompozytowych i 2
substratach metalowych.
La8 Badanie wtasciwosci powlok ochronnych na materiatach kompozytowych 2
1 podtozach metalowych.
La9 Technologia wytwarzania porowatych ksztattek ceramicznych 2
LalO | Prasowanie metalu ze stanu cieklego 2
Lall | Gazowa infiltracja ci§nieniowa preform ceramicznych ciektym metalem 2
Lal2 | Wytwarzanie kompozytow na bazie metali lekkich metoda odlewania z 2
mieszaniem ceramicznych elementow umacniajacych
Lal3 | Wytwarzanie elementéw kompozytowych na bazie samorozwijajacej si¢ 2
syntezy wysokotemperaturowej (SHS)
Lal4 | Wykonywanie wybranego elementu na bazie technologii RTM - Resin 2
Transfer Molding.
Lal5 | Wykonanie elementu kompozytowego na bazie metody nawijania oraz 2
przeciaggania — pultruzji.
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdoéw.
N2. Praca wtasna — przygotowanie do laboratorium.
N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego.
N4. Przygotowanie sprawozdania.

NS5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

F1

PEU WOI - PEU_WO03

kolokwium

P=FI

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiggni¢cia efektu uczenia si¢

F1

PEU UOI - PEU_U03

kartkowka Lal —Lal4

F2

PEU KOI - PEK K03

Sprawozdanie

P = érednia z wszystkich ocen
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