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Nazwa w jezyku polskim Napedy lotnicze
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Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(2ZV)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 2

W tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 2
o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

15

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Kompetencje z zakresu teorii napedow lotniczych.

2. Kompetencje z zakresu wytrzymatosci konstrukcji lotniczych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zapoznanie studentéw z ogdlng konstrukcja i zasadg dziatania napedéw lotniczych i ich
glownych zespolow.
C2 — Zapoznanie z uproszczong metoda wyznaczania warto$ci parametréw czynnika
roboczego w weztowych punktach obiegu silnika tlokowego.
C3 — Zaznajomienie z kinematyka uktadu korbowo-ttokowego i obliczeniami projektowymi
glownych elementéw konstrukcyjnych silnikéw ttokowych.
C4 — Zaznajomienie z rozwigzaniami konstrukcyjnymi, ogélng budowa i dzialaniem
glownych zespoldw silnikéw turbinowych i uktadéw zabezpieczajacych ich prace.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — przedstawi¢ ogolng klasyfikacje tlokowych i turbinowych silnikow lotniczych,
PEU_WO02 — przedstawi¢ wptyw parametréw geometrycznych uktadu korbowo-ttokowego na

jego kinematyke,
PEU_WO03 - objasni¢ dziatanie zasadniczych zespotoéw silnikow turbinowych,
PEU_WO04 — objasni¢ budowg i prace uktadow zabezpieczajacych dziatanie silnikow,
PEU_WO05 — objasni¢ ogo6lng konstrukcj¢ zespotéw wirnikowych zespotdéw nosnych.

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 — wyznaczy¢ warto$ci parametréw czynnika roboczego w obiegu rzeczywistym
tlokowego silnika wolnossacego i1 silnika z dotadowaniem,
PEU_UO02 — wykonac¢ obliczenia projektowe wybranych elementow konstrukcyjnych uktadu
korbowo-ttokowego,
PEU_UO03 — wykona¢ wstepne obliczenia projektowe podstawowych zespoldow silnika
turbinowego oraz wybranych ich elementdéw 1 agregatow.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl |Uklady konstrukcyjne tlokowych silnikow lotniczych.

Wy2 |Kinematyka uktadu korbowo-tlokowego.

Wy3 | Zasilanie i olejenie lotniczych silnikow ttokowych.

Wy4 | Uklady konstrukcyjne turbinowych silnikow lotniczych.

WYy5 | Konstrukcja wlotéw powietrza i sprezarek silnikow turbinowych.

WYy6 | Konstrukcja komor spalania.

WYy7 | Konstrukcja i chtodzenie turbin.

Wy8 | Konstrukcja uktadéw wylotowych silnikow turbinowych.

WYyY9 | Zespoty wirnikowe i zespoty no$ne silnikdw turbinowych.

WYy10 | Uklady zasilania silnikow turbinowych.

Wy11 | Wybrane zagadnienia sterowania i automatycznej regulacji silnikow
turbinowych.

Wy12 | Uklady olejenia silnikow turbinowych.

WYy13 | Rozruszniki i proces rozruchu silnikow lotniczych.

Wy14 | Kierunki doskonalenia napedow lotniczych.
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WYy15 | Kolokwium zaliczajace.
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Suma godzin

Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin

Pr1 | Obieg rzeczywisty lotniczego silnika tlokowego.

Pr2 | Wyznaczenie glownych parametréw pracy silnika ttokowego.

Pr3 |Projekt cylindra nieodcigzonego lotniczego silnika tlokowego.

Pr4 | Projekt tloka kompletnego.

Pr5 | Projekt wstepny osiowej sprezarki poddzwigkowej.

Pré | Projekt poddzwigkowej, nieregulowanej dyszy wylotowe;.

Pr7 | Projekt olejowej pompy zebatej.
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Pr8 |Zaliczenie
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Suma godzin




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;.
N2. Wskazéwki do wykonania kolejnych projektow.

N3. Praca wlasna — samodzielne studia, przygotowanie do ¢wiczen.

N4. Praca wlasna — samodzielne studia, wykonanie kolejnych projektow

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - WYKLAD

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig

P

PEU_WO01_PEU_WO05

Kolokwium zaliczajace

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - PROJEKT

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposob oceny osiggniecia efektu uczenia si¢

F1, F2 PEU UO1 Oceny za projekty nr1inr 2
F3, F4 PEU_U02 Oceny za projekty nr 3i nr 4
F5, F6, F7 PEU UO03 Oceny za projekty nr5—7

P = (F1+F2+F3+F4+F5+F6+F7)/7

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Balicki W. i inni: Historia i perspektywy rozwoju napedow lotniczych. Wydawnictwa
Naukowe Instytutu Lotnictwa, Warszawa 2005.

[2] Balicki W. i inni: Lotnicze silniki turbinowe. Konstrukcja — eksploatacja — diagnostyka.
Czegs¢ 1. Wydawnictwa Naukowe Instytutu Lotnictwa, Warszawa 2010.

[3] Balicki W. i inni: Lotnicze silniki turbinowe. Konstrukcja — eksploatacja — diagnostyka.
Czesé¢ 2. Wydawnictwa Naukowe Instytutu Lotnictwa, Warszawa 2012.
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[2] Dzierzanowski P. i inni: Konstrukcja silnikow lotniczych. Projektowanie przejsciowe i
dyplomowe. WAT, Warszawa 1972.

[3] Dzierzanowski P. i inni: Turbinowe silniki $miglowe i $miglowcowe. WKL, Warszawa
1985.
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