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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Wytrzymalos¢ konstrukcji lotniczych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim  Strength of aircraft structures
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Lotnictwo i kosmonautyka
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):
Poziom i forma studiow: I stopien /, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu LSN110030
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 90 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie Egzamin / Egzamin / Egzamin /
na ocene zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
oceng* oceng* oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3
w tym liczba punktéw 0 1

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1,5 0,75
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Kompetencje z zakresu podstaw wytrzymatosci materialow oraz rachunku catkowego.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zapoznanie ze stosowanym nazewnictwem i klasyfikacja struktur cienkosciennych.
C2 — Zaznajomienie ze specyfika stosowang w obliczeniach i opisem podstawowych kryteriow
analizy.
C3 — Zaznajomienie z obliczeniami wytrzymatosciowymi dzwigaréw lotniczych.
C4 — Zaznajomienie z opisem pracy wytrzymatosciowej elementow przenoszacych skrecanie.
C5 — Zaznajomienie z analiza wytrzymato$ciowg konstrukcji skorupowych i potskorupowych
C6 — Zapoznanie z cechami szczegolnymi obcigzen krytycznych ptyt i powtok.
C7 — Wyrobienie umiej¢tnosci wyznaczania wielkosci odksztatcen i naprezen w elementach
konstrukcji cienko$ciennych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy - student powinien umiec:
PEU WOl - opisa¢ klasyfikacje struktur cienko$ciennych korzystajac ze stosownego
nazewnictwa
PEU_ W02 — definiowa¢ podstawowe kryteria analizy wytrzymato$ciowej struktur
cienko$ciennych
PEU W03 — scharakteryzowac prac¢ wytrzymatosciowa dzwigaréw lotniczych
PEU W04 — opisa¢ prace wytrzymatosciowa rur cienkosciennych o ré6znych przekrojach
PEU_WO05 — opisa¢ prace wytrzymato$ciowa konstrukeji skorupowych i poétskorupowych
PEU W06 — wskaza¢ 1 opisa¢ cechy ptyt 1 powlok

Z zakresu umiejetnosci — student powinien potrafic:

PEU _UO1 - dobiera¢ kryteria analizy wytrzymato$ciowej dla roznych przypadkoéw obcigzenia

PEU UO02 - rozwigzywac¢ podstawowe zagadnienia analizy wytrzymato$ciowej elementow
struktur lotniczych tj. wyznaczania odksztalcen i naprezen dla réznych przypadkdéw
obcigzenia oraz interpretowac uzyskane wyniki

TRESCI PROGRAMOWE

Forma ZanC' - wyklad Liczba godzin

Wyl | Wytrzymato$¢ ztozona. Hipotezy wytezeniowe

Wy2 | Wyboczenie pretow prostych.

Wy3 | Zmgczenie materiatu - podstawy

Wy4 | Metody energetyczne

Wy5 | Dzwigary o pasach rownolegtych i zbieznych.

Wyb6 | Zginanie pretow skorupowych o przekroju otwartym.

Wy7 | Zginanie pr¢tow potskorupowych o przekroju otwartym.

Wy8 | Zginanie pr¢tow skorupowych o przekroju zamknigtym.

Wy9 | Zginanie pretow potskorupowych o przekroju zamknigtym.

Wyl10 | Skrecanie swobodne pretow cienkosciennych

Wyll | Réwnanie rézniczkowe plyty cienkiej

Wyl12 | Ptyty kotowe obcigzone symetrycznie 1 prostokatne

Wyl13 | Powloki

Wyl4 | Napre¢zenia krytyczne w ptytach i powtokach

N (N[NNI

Metodyka obliczen konstrukcji cienkosciennych. Lekko$¢ 1 sztywno$¢

Wyls konstrukcji. Wspdlczynnik bezpieczenstwa.

W
<

Suma godzin

Forma zaje€ - éwiczenia Liczba godzin

Cwl Obliczenia naprezen zredukowanych dla wybranych przypadkow 2
obcigzenia

\S]

Cw2 | Wyboczenie

[\

Cw3 Obliczenia zmg¢czeniowe

Cw4 Obliczenia wytrzymalo$ciowe ptyt 2




\S]

Cw5 Obliczenia wytrzymalo$ciowe powtok

Cwé Obliczanie sit normalnych w pasach i wydatku napr¢zen stycznych w 2
Sciance dzwigara o pasach rownolegtych

Cw7 Obliczanie sit normalnych w pasach i wydatku naprezen stycznych w 2
$ciance dzwigara o pasach zbieznych

Cws Wyznaczanie sztywnosci skrgcania rur cienkosciennych 2
Cw9 Obliczenia porownawcze naprezen i odksztalcen dla rur cienko$ciennych o 2
roznych ksztattach zamknietego przekroju poprzecznego

Cwl10 | Wyznaczanie rozktadu wydatku naprezen stycznych wzdtuz obwodu 2
przekroju konstrukcji skorupowej otwartej

Cwl1 | Obliczanie potozenia srodka sit poprzecznych wzgledem réznych biegunow 2
dla konstrukcji skorupowej otwartej

Cwl12 | Wyznaczanie rozktadu wydatku naprezen stycznych dla zadanej konstrukcji 2
pélskorupowej otwartej

Cwl13 | Wyznaczanie rozktadu wydatku naprezen stycznych wzdhuz obwodu 2
przekroju konstrukcji skorupowej zamknietej. Obliczenie wydatku
rownowazgcego w roznych punktach przeciecia.

Cwl4 | Ustalanie potozenia $rodka sit poprzecznych dla konstrukcji skorupowe; 2
zamknietej

Cw15 | Kolokwium zaliczajace éwiczenia lub projekt 2

Tematy do samodzielnego opracowania przez studentow:

1. Wyznaczanie wspolczynnika lekko$ci konstrukeji dla réznych
przypadkow jej obcigzenia i ustalenie wnioskow.

2. Wyznaczanie metodg przyblizona i doktadng warto$ci momentow
bezwladnosci Iy i Symax dla rzeczywistego dzwigara oraz ich poréwnanie.
3. Obliczanie sztywno$ci zginania $cianki i paséw dzwigara wykonanych z
roznych materiatow i ich poro6wnanie.

4. Ustalenie wptywu przecigcia przekroju na naprezenia i odksztalcenia dla
rur cienko$ciennych o réznych ksztattach przekroju poprzecznego.

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad:
— wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji lub prezentacji.
— praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu
N2. Cwiczenia:
— ¢wiczenia rachunkowe;
— dyskusja rozwigzan zadan;
— krotkie sprawdziany pisemne;
— praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen N2.
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEK WO01+PEK W06 | Egzamin pisemny

F1 PEK U02 Rozwigzywanie zadan




F2 PEK UO1,PEK U02 | Kolokwium zaliczajace ¢wiczenia, projekt
(model i1 obliczenia wybranych elementow
konstrukcji lotniczych)

P=(F1+3*F2)/4
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