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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI

SPOLECZNYCH

1. Podstawowe wiadomosci z fizyki i chemii.
Podstawy materiatoznawstwa.

3. Podstawowa wiedza w zakresie materialow polimerowych i materiatéw
kompozytowych na osnowach polimerowych 1 metalowych.

4. Umiejetno$¢ czytania i rozumienia oraz interpretowania rysunkow technicznych i
schematow stosowanych w dokumentacjach technicznych.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zdobycie wiedzy w zakresie podziatu i wlasciwosci polimerowych oraz metalowych materiatow
kompozytowych oraz ich metod wytwarzania
C2. Zapoznanie studentow z podstawowg wiedzg na temat wytwarzania materiatdw kompozytowych
polimerowych i metalowych, ich wtasciwo$ciami oraz ich zastosowaniem. Zapoznanie si¢ studentow
z odlewniczymi metodami wytwarzania kompozytow na osnowie metalowe;.




C3. Poznanie wtasciwosci materialow kompozytowych o wzmocnieniu wioknistym i1 osnowie
polimerowej 1 metalowej. Poznanie najwazniejszych technologii wytwarzania elementow i
konstrukcji oraz zastosowan we wspotczesnych konstrukcjach lekkich, do zastosowan w lotnictwie.
Omowienie i pokazanie w trakcie zaje¢ laboratoryjnych sposobow wytwarzania, badan materialow
kompozytowych oraz zasad projektowania i uzytkowania z oméwieniem zastosowan lotniczych w
tym konstrukcji elementéw kadluba, poszycia samolotow, oraz zastosowan w silnikach lotniczych,
hydraulice, wyposazeniu wngtrz.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Ma podstawowg wiedze z zakresu otrzymywania i zastosowania materiatow
kompozytowych. Zna rodzaje osnowy i mechanizmy umocnienia. Ma podstawowa
wiedze z zakresu metod wytwarzania kompozytow.

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 Potrafi postugiwa¢ si¢ terminologia z zakresu materiatow kompozytowych ich
wytwarzania oraz badan nad nimi. Potrafi scharakteryzowa¢ wybrane materiaty
kompozytowe. Potrafi dobra¢ 1 przygotowa¢ komponenty materialow
kompozytowych w celu uzyskania prawidlowego efektu umocnienia

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

PEU KO1 Potrafi wyszukiwa¢ informacje oraz je krytycznie analizowaé, racjonalnie
thumaczy¢ 1 uzasadnia¢ wtasny punkt widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu
materialoznawstwa lotniczego

PEU K02 Ma swiadomos$¢ znaczenia zespotowej wspdlpracy dotyczacej metod wyboru
strategii majacej na celu optymalne rozwigzywanie powierzonych danej grupie
problemow.

PEU K03 Rozumie potrzebg przestrzegania obyczajéw 1 zasad obowigzujacych w
srodowisku akademickim i spoleczenstwie.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Charakterystyka ~wymagan stawianym lotniczym  materialom

Wyl . 1
konstrukcyjnym
Charakterystyka polimerowych tworzyw wielkoczasteczkowych

Wy2 L 2
stosowanych w lotnictwie

Wv3 Kompozyty polimerowe wzmacniane widknami, czastkami )

y dyspersyjnymi oraz kompozyty warstwowe typu GLARE.

Wy4 | Metody wytwarzania kompozytow polimerowych. 2
Materiaty kompozytowe na osnowie metalowej i ceramicznej — pojecia

Wy5 y ! 2
podstawowe, podzial, zastosowanie.

Wy6 |Metody wytwarzania materiatdbw kompozytowych: in-situ oraz ex-situ 2

Wy7 Mechanizmy umocnienia w kompozytach. Rodzaje potaczen na )

Y granicach fazowych osnowa - umocnienie

Metody wytwarzania kompozytow polimerowych termoplastycznych,

Wy8 |elastomerowych oraz duroplastow. Podstawy projektowania i obliczen 2
konstrukcji kompozytowych.




‘ Suma godzin 15

Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal BHP w laboratorium i wprowadzenie, przygotowanie probek 2

La2 Laminowanie r¢czne jako metoda wytwarzania laminatow warstwowych — 2
zastosowanie, wytwarzanie i badania wlasciwosci mechanicznych.

La3 Wytwarzanie kompozytéw wiclowarstwowych metoda prasowania 2
plytowego.

La4 Infuzja jako metoda wytwarzania laminatow warstwowych — 2
zastosowanie, wytwarzanie i badania wlasciwos$ci mechanicznych.

La5 Badania wybranych struktur rdzeniowych - typu plaster miodu, piana 2

La6 Wytwarzanie elementow hybrydowych typu polimer-metal metodami 2
wtryskiwania i prasowania.

La7 Nanoszenie powlok ochronnych ma materiatach kompozytowych i 2
substratach metalowych.

La8 Badanie wtasciwosci powlok ochronnych na materiatach kompozytowych 2
i podtozach metalowych.

La9 Technologia wytwarzania porowatych ksztattek ceramicznych 2

Lal0 | Prasowanie metalu ze stanu cieklego 2

Lall | Gazowa infiltracja ci§nieniowa preform ceramicznych ciektym metalem 2

Lal2 | Wytwarzanie kompozytow na bazie metali lekkich metodg odlewania z 2
mieszaniem ceramicznych elementow umacniajacych

Lal3 | Wytwarzanie elementéw kompozytowych na bazie samorozwijajacej si¢ 2
syntezy wysokotemperaturowej (SHS)

Lal4 | Wykonywanie wybranego elementu na bazie technologii RTM - Resin 2
Transfer Molding.

Lal5 | Wykonanie elementu kompozytowego na bazie metody nawijania oraz 2
przeciggania — pultruzji.
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem slajdow.

N2. Praca wlasna — przygotowanie do laboratorium.

N3. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego.
N4. Przygotowanie sprawozdania.

NS5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyklad)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 kolokwium

P=Fl

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢




— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU_UO1 kartkowka Lal — Lal4

F2 PEU KOI - PEU K03 | Sprawozdanie

P = $rednia z wszystkich ocen
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