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 Wykład Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium 
Liczba godzin zajęć 
zorganizowanych w Uczelni 
(ZZU) 

30     

Liczba godzin całkowitego 
nakładu pracy studenta 
(CNPS) 

90     

Forma zaliczenia Zaliczenie 
na ocenę 

    

Dla grupy kursów zaznaczyć 
kurs końcowy (X) 

     

Liczba punktów ECTS 3     
w tym liczba punktów 

odpowiadająca zajęciom  
o charakterze praktycznym (P) 

0     

w tym liczba punktów ECTS 
odpowiadająca zajęciom 

wymagającym bezpośredniego 
udziału nauczycieli lub innych 

osób prowadzących zajęcia  
(BU) 

1,5     

 

WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI  
I KOMPETENCJI SPOŁECZNYCH 

 
Kompetencje z zakresu: Podstawy automatyki, Mechanika lotu, Napędy lotnicze, Instalacje 
pokładowe, Awionika 
 



 

CELE PRZEDMIOTU 
 
C1 – Zapoznanie z podstawowymi wiadomościami dotyczącymi propagacji fal  
elektromagnetycznych, dokonanie podziału pasm radiowych wykorzystywanych w lotnictwie. 
C2 – Zapoznanie z klasyfikacją, przeznaczeniem, budową, zasadą działania i warunkami pracy 
układów antenowych lotniczych urządzeń nadawczo – odbiorczych, przedstawienie typów modulacji 
sygnałów analogowych i cyfrowych, omówienie przeznaczenia, budowy i warunków pracy 
lotniczych nadajników i odbiorników radiowych. 
C3 – Zapoznanie z klasyfikacją, przeznaczeniem, budową, zasadą działania i warunkami pracy 
lotniczych urządzeń i systemów łączności pokładowej i radiowej w pasmach HF i VHF. 
C4 –  Zapoznanie z klasyfikacją, przeznaczeniem, budową, zasadą działania i warunkami pracy 
lotniczych systemów komunikacji satelitarnej i systemów komunikacji tekstowej. 
C5 – Przedstawienie klasyfikacji, przeznaczenia, budowy, zasady działania i warunków pracy 
naziemnych systemów radionawigacyjnych pracujących w paśmie VLF – HF. 
C6 – Przedstawienie klasyfikacji, przeznaczenia, budowy, zasady działania i warunków pracy 
naziemnych systemów radionawigacyjnych pracujących w paśmie VHF – UHF.  
C7 – Przedstawienie klasyfikacji, przeznaczenia, budowy, zasady działania i warunków pracy 
satelitarnych systemów radionawigacyjnych i systemów nawigacji wielkoobszarowej.  
C8 –  Zapoznanie z klasyfikacją, przeznaczeniem, budową, zasadą działania i warunkami pracy 
radionawigacyjnych systemów wspomagających lądowanie.  
C9 – Wykorzystanie zjawiska Dopplera w systemach radionawigacyjnych,  Zapoznanie  
z klasyfikacją, przeznaczeniem, budową, zasadą działania i warunkami pracy naziemnych  
i satelitarnych dopplerowskich systemów radionawigacyjnych. 
C10 –  Przedstawienie klasyfikacji, przeznaczenia, budowy, zasady działania i warunków pracy 
pokładowych systemów radiolokacyjnych. 
C11 –  Zapoznanie z klasyfikacją, przeznaczeniem, budową, zasadą działania i warunkami pracy 
zautomatyzowanych pokładowych i naziemnych systemów kierowania ruchem lotniczym. 
 
 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIĘ 
 
Z zakresu wiedzy: 
 
PEU_W01 – dokonać charakterystyki propagacji fal elektromagnetycznych w zależności od 
częstotliwości, wymienić główne pasma radiowe wykorzystywane w lotnictwie. 
PEU_W02 – dokonać klasyfikacji, omówić przeznaczenie, budowę i rozmieszczenie na pokładzie 
statków powietrznych układów antenowych, scharakteryzować dobór anten do długości fali 
elektromagnetycznej,  scharakteryzować modulację AM, FM, SSB, VSB, BPSK, BCPFSK, wymienić 
i omówić główne elementy składowe nadajnika i odbiornika radiowego. 
PEU_W03 – objaśnić przeznaczenie, scharakteryzować budowę, zasadę działania, zastosowanie 
i warunki pracy lotniczych urządzeń i systemów analogowej i cyfrowej łączności radiowej w pasmach 
HF i VHF, scharakteryzować systemy łączności wewnętrznej na pokładzie statku powietrznego oraz 
układy radiostacji ratunkowych. 
PEU_W04 – objaśnić przeznaczenie, scharakteryzować budowę, zasadę działania, zastosowanie 
i warunki pracy lotniczych systemów komunikacji satelitarnej SATCOM, systemów komunikacji 
tekstowej ACARS I CPDLC i sieci telekomunikacyjnej ATN. 
PEU_W05 – dokonać klasyfikacji, scharakteryzować budowę, zasadę działania, zastosowanie 
i warunki pracy naziemnych systemów radionawigacyjnych pracujących w paśmie VLF – HF: 
systemów hiperbolicznych LORAN, OMEGA, CZAJKA, radiokompasów NDB, ARK. 
PEU_W06 – dokonać klasyfikacji, scharakteryzować budowę, zasadę działania, zastosowanie 
i warunki pracy naziemnych systemów radionawigacyjnych pracujących w paśmie VHF – UHF: 
systemów kursowych VOR, odległościowych DME, odległościowo – kursowych TACAN, VORTAC.  
PEU_W07 – dokonać klasyfikacji, scharakteryzować budowę, zasadę działania, zastosowanie 
i warunki pracy satelitarnych systemów radionawigacyjnych: GPS, GLONASS, GALILEO, BEIDOU 
i systemów nawigacji wielkoobszarowej WAAS, EGNOS, MSAS, GAGAN. 



 

PEU_W08 – objaśnić przeznaczenie, scharakteryzować budowę, zasadę działania, zastosowanie 
i warunki pracy radionawigacyjnych systemów wspomagających lądowanie ILS, MLS, TLS i LAAS.  
PEU_W09 – omówić zjawisko Dopplera i jego wykorzystanie do pomiaru parametrów pilotażowo - 
nawigacyjnych, scharakteryzować budowę, zasadę działania, zastosowanie i warunki pracy 
dopplerowskich naziemnych i satelitarnych systemów radionawigacyjnych DVOR, TRANSIT, DORIS 
i radiolokacyjnych DISS. 
PEU_W10 – dokonać klasyfikacji, scharakteryzować budowę, zasadę działania, zastosowanie 
i warunki pracy pokładowych systemów radiolokacyjnych: radiowysokościomierza, radaru 
pierwotnego i wtórnego, transpondera i radaru pogodowego. 
PEU_W11 – dokonać klasyfikacji, scharakteryzować budowę, zasadę działania, zastosowanie 
i warunki pracy zautomatyzowanych pokładowych i naziemnych systemów kierowania ruchem 
lotniczym: TCAS, GPWS, SSR. 
 
Z zakresu kompetencji społecznych: 
 
PEU_K01 – nabyć umiejętności współpracy w zespole i radzenia sobie z innymi ludźmi. 
PEU_K02 – nabyć zdolność do świadomego sterowania własnym zachowaniem dla osiągania 
pożądanych celów. 
 

TREŚCI PROGRAMOWE 

Forma zajęć - wykład Liczba godzin  

Wy1 Podstawy propagacji fal elektromagnetycznych 2 

Wy2 Układy antenowe, nadajniki i odbiorniki radiowe 4 
Wy3 Lotnicze urządzenia i systemy łączności radiowej 2 
Wy4 Lotnicze systemy komunikacji satelitarnej 2 
Wy5 Naziemne systemy radionawigacyjne VLF - HF 2 
Wy6 Naziemne systemy radionawigacyjne VHF - UHF 2 
Wy7 Satelitarne systemy nawigacyjne 4 
Wy8 Radionawigacyjne systemy wspomagające lądowanie 2 
Wy9 Dopplerowskie systemy radionawigacyjne 2 

Wy10 Pokładowe systemy radiolokacyjne 4 
Wy11 Zautomatyzowane systemy kierowania ruchem lotniczym 2 
Wy12 Zaliczenie przedmiotu 2 

 Suma godzin 30 
 

 STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE 
N1. Wykład: 
– wykład tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej. 
– praca własna – samodzielne studia i przygotowanie do zaliczenia przedmiotu.  
N2. Konsultacje 
 

OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SIĘ 
 

Oceny (F – formująca (w 
trakcie semestru), P – 
podsumowująca (na 
koniec semestru) 

Numer efektu uczenia się 
Sposób oceny osiągnięcia efektu 
uczenia się 

P PEU_W01 - PEU_W11 Kolokwium zaliczające 
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