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Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w 15 15
Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30
(CNPS)
. . zaliczenie zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceng na ocene
Dla grupy kursow zazna-
czy¢ kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 0 1
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 0.5 0.75

udziatlu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu termodynamiki, mechaniki ptynéw, teorii napedow
lotniczych, spalania paliw oraz technik eksperymentu,

2. Kompetencje z zakresu kurséw: Teoria napedow lotniczych, Napedy lotnicze 1, Napedy
lotnicze 2,

3. Znajomos$¢ budowy i eksploatacji wspotczesnych silnikow ttokowych i odrzutowych
stosowanych w lotnictwie,

4. Znajomo$¢ zasad BHP obowiazujacych podczas obstugi sprzgtu lotniczego oraz
organizacji pracy w przemysle lotniczym.

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Utrwalenie wiedzy z zakresu klasyfikacji, budowy i ogoélnej charakterystyki
lotniczych zespoléw napgdowych,
C2 — Utrwalenie wiedzy z zakresu rozwigzan konstrukcyjnych i dziatania lotniczych
zespotéw napedowych,




CELE PRZEDMIOTU

C3 — Zapoznanie si¢ z rolg oraz ze specyfika i zakresem badan wspotczesnych napedow
lotniczych, poznanie zasad BHP oraz przepisow organizacyjnych i prawnych,

C4 — Utrwalenie wiedzy z zakresu materialow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych
wykorzystywanych we wspotczesnych napgdach lotniczych,

C5 — Zapoznanie si¢ z procedurg przygotowania silnika do testow, wykonania prob oraz
konserwacji silnika lotniczego

C6 — Zapoznanie si¢ ze specyfika funkcjonowania wspolczesnego przedsigbiorstwa
zajmujacego si¢ serwisowaniem napedow lotniczych, poznanie stosowanych w nich
technik i technologii,

C7 — Wyksztalcenie umiej¢tnosci wyznaczania wartosci podstawowych parametrow pracy
1 0siggow silnikow turbinowych i ich zespolow z wykorzystaniem testow
stanowiskowych oraz symulacji numerycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 — opisac rolg i specyfike badan 1 przegladéw napedow lotniczych stosowanych
we wspotczesnym lotnictwie cywilnym 1 wojskowym,

PEU_ W02 — opisa¢ identyfikowane wielkosci fizyczne oraz stosowang aparature¢ podczas
testow wspolczesnych napedow lotniczych (z uwzglednieniem ich
konstrukcji), zna¢ lub identyfikowac zakres spotykanych wartosci
w przypadku kazdej z ocenianych wielkosci,

PEU W03 — opisa¢ stosowane we wspodtczesnych silnikach lotniczych materiaty
konstrukcyjne i eksploatacyjne, zna¢ najwazniejsze ich parametry zwigzane
z bezpieczng eksploatacja napedéw lotniczych,

PEU_ W04 — opisa¢ lub zaproponowa¢ procedure obejmujaca przygotowanie wybranego
silnika lotniczego do badan, przeprowadzenie badan oraz podjecie prac
zwigzanych z konserwacjg badanej jednostki napedowej — z uwzglednieniem
przepisow BHP oraz obowigzujacych wymagan prawnych,

PEU W05 — omowi¢ funkcjonowanie przyktadowego przedsigbiorstwa zajmujacego si¢
badaniem lub serwisowaniem napedéw lotniczych, zna¢ stosowane w jego
obrebie techniki i technologie zwigzane z serwisowaniem i prowadzeniem
prob silnikow,

PEU W06 — okresli¢ specyfike oraz zakres prac zwigzanych z badaniem napedoéw
lotniczych w r6znej skali technicznej, identyfikowac obiekt jakim jest silnik
lotniczy — z uwzglednieniem jego mocy, gabarytow, dostgpnosci aparatury itp.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1 — zaplanowac i przeprowadzi¢ badania obejmujace identyfikacj¢ wybranych
wlasciwosci paliw 1 innych materiatow konstrukcyjnych 1 eksploatacyjnych
stosowanych w napedach lotniczych,

PEU UO02 — zaplanowac i przeprowadzi¢ podstawowe badania napedow lotniczych w skali
laboratoryjnej,

PEU _UO03 — identyfikowa¢ charakterystyki pracy oraz przewidywane wartosci
najwazniejszych wielkosci fizycznych wybranych napedéw lotniczych
z wykorzystaniem symulacji numerycznych i komputerowych,

PEU U04 — zaplanowac¢ program testow i badan wspotczesnych napedoéw lotniczych
— z uwzglednieniem konstrukcji silnika, skali préb, dostepnej aparatury,

PEU UO5 — przestrzega¢ zasad BHP oraz przepisOw zwigzanych z obstuga aparatury
pomiarowej oraz badanych obiektow.




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad

Liczba godzin

Przeglad wspotczesnych napeddéw lotniczych, kierunki badan

Wyl |irozwoju wspdlczesnych silnikéw turbinowych i ttokowych, 1
wymagania stawiane silnikom lotniczym
Rola badan i przegladow napedow lotniczych we wspodtczesnym
Wy2 | lotnictwie wojskowym i cywilnym, podstawy prawne, analityczne 2
1 empiryczne modele stosowane podczas badan silnikow lotniczych
Pomiary wielkos$ci fizycznych podczas prob silnikéw lotniczych,
Wy3 | planowanie i zakres badan wybranych konstrukcji napedoéw 2
lotniczych (turbinowych, tlokowych), przepisy BHP
Materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne stosowane we wspot-
Wy4 | czesnych napedach lotniczych oraz badania prowadzone pod katem 2
ich wykorzystania w silnikach lotniczych
Wy5 Przygotowanie napedéw lotniczych do badan — metodologia, )
wytyczne, dobre praktyki, czynnik ludzki
Wy6 Proby silnikowe oraz konserwacja zespotow napedowych — meto- )
dologia, wytyczne, dobre praktyki, czynnik ludzki
Wy7 Organizacja wspodlczesnych przedsiebiorstw zajmujacych si¢ obstuga )
1 serwisowaniem nap¢dow lotniczych
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15
Forma zajeé¢ — laboratorium Liczba godzin
Lal |Zajecia organizacyjne, szkolenie BHP 1
Badania jakos$ci paliwa lotniczego oraz smarow i olejow
La2 . 2
wykorzystywanych w napedach lotniczych
Badania stanowiskowe jednoprzeplywowego turboodrzutowego silnika
La3 . . . o 2
lotniczego, bilans cieplny silnika
Lad Badania stanowiskowe ttokowego silnika lotniczego, bilans cieplny )
silnika
La5 |Badania stanowiskowe elektrycznego silnika lotniczego 2
La6 Identyfikacja charakterystyk silnikow turboodrzutowych, normalizacja )
wynikow pomiarow
Diagnostyka parametryczna dwuprzeptywowych turboodrzutowych
La7 | ., o, : ; .. 2
silnikow lotniczych z wykorzystaniem symulacji komputerowych
La8 |Zajecia dodatkowe lub odrobkowe, zaliczenie kursu 2
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 — Wyktad tradycyjny (informacyjny lub problemowy) z wykorzystaniem prezentacji
multimedialne;,
N2 — Praca wlasna — samodzielne studia literaturowe z wykorzystaniem m.in. dostgpnych
materiatow internetowych oraz wskazanej literatury,
N3 — Krotkie sprawdziany pisemne lub ustne przed kazdym ¢wiczeniem laboratoryjnym,

przygotowanie samodzielne do ¢wiczen laboratoryjnych, przygotowanie sprawozdan

z ¢wiczen laboratoryjnych, dyskusja nad do§wiadczeniem,




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N4 — Konsultacje (zdalne lub stacjonarne),

N5 — Wizyty studyjne w przedsiebiorstwach zajmujacych si¢ serwisowaniem napgdow
lotniczych i spotkania z przedstawicielami firm lub zapoznanie si¢ z udostepnionymi
przez nie materiatlami szkoleniowymi.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

- WYKLAD
Oceny N ol
(F — formujaca w trakcie umer efektu . . .. ..
semestru), P — podsumowu- uczenia sie Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
jaca (na koniec semestru)
P PEU WO1-PEU W06 Kolokwium zaliczeniowe
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
— CWICZENIA
Oceny N ok
(F — formujaca w trakcie umer etektu . . .o .
semestru), P — podsumowu- uczenia si¢ Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

jaca (na koniec semestru)

PEU UO1, PEU_U04, Krotki sprawdzian pisemny lub ustny,

F1 PEU U05 przygotowanie sprayvozdama z badan —
- laboratorium nr 2
Krotkie sprawdziany pisemne lub ustne,
F2,F3, F4 PEU_U02, PEU_U04, przygotowanie sprawozdan z badan —

PEU_UO05 laboratorium nr 3, nr4inr 5

Krotkie sprawdziany pisemne lub ustne,
F5, F6 PEU UO03 przygotowanie sprawozdan z badan —
laboratorium nr 6 i nr 7

P=F1+F2+F3+F4+F5+F6)/6
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