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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Podstawowa wiedza z matematyki, fizyki 1 materialoznawstwa oraz wlasciwosci,
zastosowan 1 zasad doboru materiatow inzynierskich.

2. Umiejetno$¢  okre$lania cech  mikrostruktury materialow, identyfikowanie
wystepujacych w nich faz; rozréznianie mikrostruktury stopéw zelaza (pod wzgledem
zawartosci wegla) 1 stopdw metali niezelaznych oraz wptywu obrobki cieplnej na
wlasciwosci mechaniczne.

3. Umiejetno$¢ czytania 1 interpretowania rysunkéw technicznych 1 schematow
stosowanych w dokumentacji techniczne;.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie ogo6lnej wiedzy z zakresu odlewnictwa, przetworstwa tworzyw sztucznych,
obrobki ubytkowej, spawalnictwa oraz przerobki plastycznej materialow stosowanych w




przemysle lotniczym i kosmicznym.

C2. Zdobycie umiejetnosci doboru oraz krytycznej analizy wybranej technologii
wytwarzania elementéw stosowanych w przemysle lotniczym i kosmicznym.

C3. Nabycie i utrwalenie kompetencji spotecznych polegajacych na umiejetnosci wspotpracy
w grupie majacej na celu efektywne rozwigzywanie problemow; Nabycie poczucia
odpowiedzialnos$ci, przestrzegania obyczajow obowigzujacych w srodowisku akademickim i
spoteczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zaKkresu wiedzy:

Student:

PEU W01 Zna technologie wytwarzania odlewow, wytapiania i obrobki metalurgicznej
stopow odlewniczych oraz doboru technologii odlewnia i metod obrdbki cieplnej i
cieplno-chemicznej do danego typu odlewu i rodzaju stopu.

PEU W02 Posiada wiedz¢ w zakresie procesOw przetworstwa tworzyw sztucznych,
obejmujgcg odpowiedni dobor materialdéw, surowcoéOw, metod, technik, aparatury i
urzadzen do ich realizacji oraz charakteryzowania otrzymanych produktow.

PEU W03 Zna podstawowe technologie i istotne parametry obrébki ubytkowej, spawalnictwa
oraz przerobki plastyczne;.

Z. zakresu umiejetnoSci:

Student:

PEU UO1 Potrafi dobra¢ odpowiednig technologi¢ odlewania oraz okresli¢ podstawowe
parametry procesu.

PEU UO02 Potrafi identyfikowa¢ materialy polimerowe oraz wskaza¢ technologi¢
przetworstwa do wytwarzania wybranego wyrobu z tworzywa sztucznego.

PEU UO3 Potrafi zastosowa¢ w praktyce wiedz¢ teoretyczng z zakresu obrobki ubytkowej,
spawalnictwa oraz przerobki plastycznej metali.

Z. zakresu kompetencji spolecznych:

Student:

PEU KOl Potrafi wyszukiwa¢ informacje oraz je krytycznie analizowaé, racjonalnie
thumaczy¢ 1 uzasadnia¢ wlasny punkt widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu
odlewnictwa, przetwoOrstwa tworzyw sztucznych, obrébki ubytkowej, spawalnictwa
oraz obrobki plastyczne;j.

PEU K02 Ma s$wiadomo$¢ znaczenia zespolowe] wspotpracy dotyczacej metod wyboru
strategii majacej na celu optymalne rozwigzywanie powierzonych grupie problemow.

PEU_KO03 Rozumie potrzebe przestrzegania obyczajoéw i zasad obowigzujacych w srodowisku
akademickim i spoteczenstwie.

TRESCI PROGRAMOWE




Forma zajeé - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie. Specyfika ksztaltowania wyrobow ze stanu cieklego
metalu. Podstawowe pojecia i algorytmy wytwarzania odlewow.

Wyl Odlewnicze stopy metali stosowane w przemysle lotniczym i 3
kosmicznym. Metalurgia stopow odlewniczych.
Wytwarzanie odlewéw w formach jednorazowych. Wytwarzanie
Wy2 |odlewéw metodami precyzyjnymi traconych modeli. Zastosowanie 3
technologii druku 3D w procesach odlewniczych.
Wytwarzanie odlewow w formach trwatych (odlewanie: grawitacyjne,
cisnieniowe, pod niskim ci$nieniem, odsrodkowe, prozniowe, ciagle i
Wy3 | . . ; : 3
polciagte). Zaawansowane technologie odlewnicze (prasowanie w
stanie ciektym, odlewanie tiksotropowe).
Wd Obrobka wykanczajaca odlewow. Obrobka cieplna 1 cieplno- 3
Y™ | chemiczna odlewéw. Kontrola jakosci odlewéw. Kolokwium.
Wys Materiaty polimerowe. Kompozyty na osnowach polimeréw, podziat 3
polimeréw, wlasciwosci 1 zastosowania.
Technologie otrzymywania wyrobow z tworzyw polimerowych:
Wy6 " T 3
wytlaczanie i wtryskiwanie.
Technologie otrzymywania wyrobow z tworzyw polimerowych:
Wy7 . . . L . 3
termoformowanie, odlewanie, laminowanie i inne. Kolokwium.
Wy8 | Obrobka ubytkowa materialow lekkich stosowanych w lotnictwie. 3
Wy9 Problematyka obrobki skrawaniem superstopoOw stosowanych w 3
budowie silnikéw lotniczych. Kolokwium.
Zjawiska mikrostrukturalne zachodzace w materiale podczas
Wyl0 . 3
odksztaltcanie plastycznego.
Wyl1 | Procesy ksztaltowania blach ze stopow lekkich. 3
Objetosciowa obrdobka plastyczna stopow magnezu, aluminium i
Wyl2 3
tytanu.
Wyl3 | Konwencjonalne metody spawania elementow ze stopoéw lekkich. 3
Zaawansowane metody spawania i zgrzewania elementéw ze stopow
Wyl4 . 3
lekkich.
Wyls Maszyny i urzadzenia stosowane w przerobce plastycznej stopow 3
lekkich 1 spawalnictwie. Kolokwium.
Suma godzin 45
Forma zaj¢¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal Wprowadzenie. Zastosowanie wybranych technologii do 1
wytwarzania elementow ze stopéw lekkich oraz kompozytéw
polimerowych
La2 Podstawowe techniki wytwarzania wyrobow z tworzyw sztucznych: 2
wyttaczanie, wtryskiwanie i termoformowanie.
La3 Wytwarzanie odlewow w formach jednorazowych. 2
La4 Wytwarzanie odlewow w formach trwatych. 2
La5 Mozliwosci oceny jakos$ci powierzchni elementéw lotniczych 2
wytwarzanych poprzez wybrane metody obrobki skrawaniem.
La6 Ksztattowanie elementéw metodami obrobki plastycznej oraz 2




obrdbka cieplna stopdéw serii 7000.

La7 Ksztattowanie elementow metodami obrobki plastycznej ze stopow 2
magnezu.
La8 Spawanie tukowe elektrodami otulonymi i w gazach ochronnych, 2

metody zgrzewania liniowego i punktowego.

Suma godzin

15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem slajdow.
N2. Praca wlasna — przygotowanie do laboratorium.
N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego.
N4. Przygotowanie sprawozdania.

NS5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyklad)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU_WO01 - PEU_WO03

kolokwium

P = $rednia z wszystkich ocen

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Laboratorium)

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU_UO1 - PEU_U03

Kartkéwka / odpowiedzi ustne (La2 — La8)

F2

PEU KOI - PEU K03

Sprawozdanie

P = $rednia z wszystkich ocen
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