WYDZIAL MECHANICZNI-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim
Kierunek studiow (jesli dotyczy):
Specjalno$¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow:

Podstawy wytrzymalosci materialow
Fundamentals of strength of materials
Lotnictwo 1 Kosmonautyka

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu LSN110026
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajgc¢ 30 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZ1)
Liczba godzin catkowitego 90 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie | zaliczenie na
na oceng oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktow 2
odpowiadajaca zajgciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,5 1,5

odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Znajomos¢ statyki, poje¢ i podstaw mechaniki — sit, reakceji, wiezéw, praw Newtona.
Sktadaja si¢ na to w szczegdlnos$ci nastepujace tematy: moment sity wzgledem punktu,
rownowaga/redukcja dowolnego przestrzennego uktadu sit, definicje sit wewnetrznych w
precie, algebra wektorow i geometria mas, w tym momenty pierwszego i drugiego stopnia
w przestrzeni 2D 1 3D. Wymagana jest umieje¢tnos$¢ obliczania sit wewnetrznych w precie,
momentoéw statycznych i momentdéw bezwtadnosci figur ztozonych i prostych bryt,
transformacji rownolegtej 1 obrotowej uktadu wspotrzednych.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Rozwigzywanie probleméw technicznych w oparciu o prawa mechaniki.
C2. Wykonywanie analiz wytrzymato$ciowych elementow maszyn.
C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych obejmujacych inteligencje




emocjonalng polegajaca na umiejetnosci wspotpracy w grupie studenckiej majacej na celu
efektywne rozwigzywanie problemow. Odpowiedzialno$¢, uczciwose i rzetelnos¢ w
postgpowaniu; przestrzeganie obyczajow obowigzujacych w srodowisku akademickim i
spoleczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 - zna podstawy analizy tensorowej i jej zastosowania w teorii osrodka ciggltego,
zna najwazniejsze grupy rownan mechaniki, opisujacych osrodek ciagty: zwigzki
geometryczne, rownania konstytutywne i rownania rOwnowagi,
PEU W02 - wie jak sg formutowane i rozwigzywane klasyczne zadania mechaniki ciata
statego, zna ograniczenia rozwigzan konstrukcji geometrycznie liniowych, wie kiedy mozna
superponowac przemieszczenia, czym jest stateczno$¢ preta Sciskanego 1 jakie obcigzenie
prowadzi do jej utraty,
PEU W03 - zna najbardziej uzyteczne hipotezy wytgzeniowe i zakres ich stosowania, zna
podstawowe twierdzenia energetyczne i oparte na nich metody analizy konstrukcji.

II. Z zakresu umiejetnosci:

PEU UOI - potrafi dokona¢ transformacji obrotowej 1 rdwnolegtej oraz oblicza¢ wartosci
gléwne tensora drugiego rzedu, a wigc takich obiektow jak naprezenie, odksztalcenie, moment
bezwladnosci,

PEU _UO02 - umie obliczy¢ napre¢zenie i przemieszczenie w precie o przekroju zwartym lub
cienko$ciennym, obcigzonym sitg normalng, momentem gnagcym, momentem skrecajacym,
sifg tnaca, a takze naprezenie w potaczeniach: spoinach, §rubach, nitach, sworzniach,

PEU UO03 - potrafi zaprojektowac pret Sciskany odporny na utratg statecznosci zarowno w
stanie sprezystym, jak i niesprezystym.

II1. Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 - wyszukiwania informacji oraz jej krytycznej analizy,

PEU K02 - obiektywnego oceniania argumentoéw, racjonalnego ttumaczenia 1 uzasadniania
wlasnego punktu widzenia z wykorzystaniem wiedzy z zakresu wytrzymatosci materiatow,
PEU KO3 - przestrzegania obyczajow i1 zasad obowigzujacych w srodowisku akademickim.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie. Podstawowe zalozenia 1 pojecia. Podstawy
Wyl |doswiadczalne. Obliczenia wytrzymato$ciowe preta prostego 2

obcigzonego silg normalna.

Wy2 | Teoria stanu naprezenia

Teoria stanu odksztatcenia. Podstawy technicznych pomiaréw

Wy3 odksztalcen

Wy4 | Zwiazki fizyczne miedzy naprezeniem i odksztatceniem.

WyS5 | Skrecanie preta o przekroju kotowym.

Wyb6 | Skrecanie preta o przekroju dowolnym. Prety cienko$cienne.

Wy7 | Scinanie w potaczeniach

Wy8 | Zginanie preta prostego. Sity wewnetrzne 1 naprezenia

NN (NN NN

Wy9 | Ogolny przypadek zginania belki. Zginanie uko$ne. Srodek $cinania




Przemieszczenia w belkach — metoda catkowania rownania

Wyl0 rozniczkowego osi odksztatcone;. 2
Wyll | Wyboczenie. 2
Wyl2 Energig sprezysta, dewiator 1 aksjator tensora, energia odksztatcenia )
postaciowego.
Wyl13 | Hipotezy wytezeniowe i przypadki wytrzymato$ci ztozonej 2
Metody energetyczne wyznaczania przemieszczen w uktadach
Wyl4 . . 2
pretowych statycznie wyznaczalnych 1 niewyznaczalnych.
Spietrzenie napr¢zen. Naprezenie dopuszczalne. Wspotczynnik
Wyl5 . , 2
bezpieczenstwa.
Suma godzin 30
Forma zajec - éwiczenia Liczba godzin
Cwl Obliczenia wytrzymato$ciowe pretow rozcigganych i $ciskanych. 2
Wplyw temperatury
Cw2 | Przypadki statycznie niewyznaczalne przy rozcigganiu/éciskaniu. 2
Cw3 | Plaski stan naprezenia. Koto Mohra 2
Cw4 | Obliczenia wytrzymato§ciowe w oparciu o pomiary odksztatcen 2
Cw5 | Pret skrecany masywny — wytrzymato$¢ i sztywnos¢. 2
Cw6 | Pret skrecany cienkoscienny — wytrzymato$¢ i sztywnosc. 2
Cw7 | Kolokwium. 2
Cw8 | Zginanie — pole naprezenia i obliczenia przekrojow poprzecznych. 2
Cw9 | Zginanie podtuzno-poprzeczne 2
Cw10 | Réwnanie rozniczkowe osi ugietej. 2
Cwl1 | Zginanie uko$ne. Srodek $cinania. 2
Cwl12 | Wyboczenie. 2
Cwl13 | Zastosowanie hipotez wytrzymatosciowych. 2
Cwl14 | Twierdzenie Castigliano, Menabre’a-Castigliano 2
Cwl5 | Kolokwium 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad tradycyjny z wykorzystaniem tablicy i/lub z zastosowaniem narzedzi

multimedialnych umozliwiajacych prowadzenie zaj¢¢ na odleglos¢.
N2. ¢wiczenia rachunkowe

N3. Kolokwium

N4. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Wyklad)

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposodb oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1

PEU W01-W03 Sprawdzian, kolokwium
PIU KO01-K03

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Cwiczenia)




Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU U01-U03 Sprawdzian, kolokwium

P=F1
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