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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Znajomos$¢ podstaw mechaniki ptyndw, analizy matematycznej i algebry liniowe;.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Przekazanie wiedzy dotyczacej zjawisk towarzyszacych opltywowi ciat oraz praw rzadzacych
takimi optywami.
C2 — Przekazanie wiedzy teoretycznej dotyczacej charakterystyk aerodynamicznych profili i ptatow
no$nych w zakresie przeptywow poddzwigkowych.
C3 — Opanowanie podstawowych metod analitycznych aerodynamiki poddzwickowe;.
C4 — Wyksztalcenie umiejetnosci wykonania eksperymentéw z zakresu aerodynamiki, umiejetnosci
pomiaru miejscowej, S$redniej predkosci przeptywu, strumienia objetosci, rozkladu cisnien na
optywanych ciatach, sity oporu aerodynamicznego, rozktadu predkosci w warstwie przysciennej,
umiejetnosci postugiwania si¢ przyrzadami pomiarowymi.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — Zna podstawowe poj¢cia w aeromechanice oraz pojecia kinematyki ptynu.

PEU_WO02 — Zna podstawy teorii wirow.

PEU W03 — Opisuje mechanizm powstawania sit acrodynamicznych.

PEU_W04 — Zna podstawy teorii ptata no$nego w przeptywie ptaskim.

PEU_WO05 — Charakteryzuje typowe profile lotnicze.

PEU W06 — Zna podstawy teorii warstwy przysciennej. Opisuje warunki oderwania warstwy
przyscienne;j.

PEU_WO07 — Zna podstawy teorii profilu cienkiego i ptata o skonczonej rozpigtosci. Charakteryzuje
roézne rodzaje skrzydet.

PEU W08 — Zna podstawy teorii fali uderzeniowe;j.

Z zakresu umiegjetnosci:

PEU _UO1 — Wyznacza wlasno$ci gazow.

PEU_UO02 — Wyznacza podstawowe wielkosci z zakresu kinematyki ptynu.

PEU_UO03 — Wyznacza podstawowe parametry acrodynamiczne.

PEU U04 — Wyznacza biegunowg samolotu.

PEU _UO0S5 — Wyznacza wielkos$ci charakteryzujace warstwe przyScienng.

PEU_U06 — Wyznacza sil¢ oporu i site no$na.

PEU_UO07 — Potrafi postugiwac¢ si¢ przyrzadami pomiarowymi stosowanymi w aerodynamice.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl Podstawowe pojecia w aeromechanice. 2
Wy2, Wy3 | Kinematyka plynu. 4
Wy4, Wy5 | Podstawy teorii wirow. 2
Wy6 Sity aerodynamiczne. 2
Wy7 Teoria plata nosnego w przeptywie ptaskim. 4
Wy8 Typowe profile lotnicze i ich charakterystyki. 2
Wy9 Teoria profilu cienkiego. 4
Wyl0, Wyll | Warstwa przyScienna. 2
Wyl2 Teoria plata nosnego o skonczonej rozpigtosci. 2
Wyl3 Rodzaje i wlasciwosci skrzydet. 2
Wyl4 Fala uderzeniowa. 2
Wyl5 Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30
Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin

Cwl | Wiasno$ci gazéw. Zadania. 1
Cw2 | Zastosowania rurek pigtrzacych. Zadania. 2
Cw3 Kinematyka ptynu. Zadania. 2
Cw4 | Podstawowe parametry aecrodynamiczne. Zadania. 2
Cw5 Charakterystyki aerodynamiczne. Biegunowa samolotu. Zadania. 2
Cw6 | Warstwa przyscienna. Zadania. 2
Cw7 |Sita oporu i sita no$na. Zadania. 2
Cw8 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15




Forma zajec - laboratorium Liczba godzin

Lal | Wprowadzenie. 2
La2 |L3 — Profil predko$ci w rurze prostoosiowe;. 2
La3 | L4 —Wspotczynnik strat liniowych w przeptywie turbulentnym. 2
La4 |LS5 — Pomiar strumienia obj¢tosci - zwezka pomiarowa. 2
La5 |L6 — Ptaski i osiowosymetryczny optyw cial. 2
La6 |L7—Rozktad cisnienia w zwezce Venturiego. 2
La7 |L8 - Zjawisko kawitacji. 2
La8 |L9 —-Wspotczynnik strat liniowych w przeptywie laminarnym. 2
La9 |L13 - Réwnanie Bernoulliego oraz rownanie cigglosci przeptywu. 2
LalO |L14 - Wyznaczenie sily oporu acrodynamicznego. 2
Lall |L15 - Pomiar rozktadu predko$ci w warstwie przyscienne;. 2
Lal2 |L16 - Pomiar rozktadu ci$nienia na placie acrodynamicznym. 2
Lal3 |L17 - Pomiar $redniej predkosci przeptywu i strumienia objgtosci. 2
Lal4 |Odrabianie zajgc. 2
Lal5 |Odrabianie zaje¢ / zaliczenie koncowe. 2

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.
N2. Cwiczenia rachunkowe — rozwigzywanie zadan.
N3. Cwiczenia rachunkowe — 15-minutowe sprawdziany pisemne.

N4. Laboratorium — odpowiedzi ustne lub krotkie pisemne sprawdziany.

N5. Laboratorium — sporzadzenie sprawozdan z przeprowadzonych ¢wiczen laboratoryjnych.

N6. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - wyklad

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

P

PEU W01 -PEU W08

Kolokwium z cato$ci materiatu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - éwiczenia

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

F1

PEU_UO01 — PEU_U06

Sprawdziany pisemne

F2

PEU _UO01 — PEU_U06

Kolokwium z calosci materiatu

P=FllubP=F2




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - laboratorium

Oceny (F — formujaca (w | Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

trakcie semestru), P — si¢
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Fl

Ocena z odpowiedzi ustnych lub kartkéwek

F2

PEU U07

Ocena ze sprawozdan

P — §rednia ocen F1 i F2 pod warunkiem, ze F1 i F2 s pozytywne.
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