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Liczba godzin zaje¢

zorganizowanych w Uczelni 45 15 30
(2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie na|zaliczenie na |zaliczenie na
oceng ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 1 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1 2

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

15 0,75 1,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Kompetencje z zakresu fizyki (elektryczno$¢ 1 magnetyzm) 1 matematyki (analiza
matematyczna).

CELE PRZEDMIOTU

Podstawy elektrotechniki

C1 — Zapoznanie z poje¢ciami podstawowymi zwigzanymi z elektrotechnika i jej dzialami
oraz uktadem SI.

C2 — Poznanie teorii: pola elektrycznego, magnetycznego i obwodow elektrycznych pradu
statego 1 przemiennego sinusoidalnego.

C3 — Zapoznanie z podstawowymi i prostymi metodami i urzadzeniami pomiarowymi
stosowanymi w obwodach napigcia statego oraz przemiennego sinusoidalnego jedno-
fazowego 1 trojfazowego.

C4 — Nabranie umiejetnosci prawidtowego aczenia elementéw uktadéw elektrycznych
jedno- i tréjfazowych do pomiaru wielkos$ci elektrycznych.

C5 — Zapoznanie z elektrycznymi metodami pomiaru wielkosci nieelektrycznych.




C6 — Poznanie r6znych form sygnatow elektrycznych oraz tacznikow elektrycznych i ich
podstawowego zastosowania w praktyce.

Podstawy elektroniki
C7 — Przekazanie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, dotyczacej
nastepujacych elementéw oraz blokoéw funkcjonalnych uktadow elektronicznych:
C7.1. Podstawowe elementy bierne;
C7.2. Elementy aktywne — diody, tranzystory, triaki, tyrystory, transoptory, uktady
scalone;
C7.3 Podstawowe zastosowania elementow elektronicznych — uktady zasilajace,
prostownicze, filtrujace;
C7.4 Wzmacniacze matosygnatowe — parametry, uktady robocze, wlasnosci;
C7.5 Uklady energoelektroniczne, uktady regulacji fazowej 1 grupowe;.
C8 — Wyksztalcenie umiejetnosci jakosciowego rozumienia, interpretacji oraz ilosciowej
analizy uktadow elektronicznych z zakresu:
C8.1. projektowania struktury uktadu elektronicznego;
C8.2. doboru parametrow elementéw elektronicznych wchodzacych w sktad takiego
uktadu;
C8.3.tworzenia algorytmu sterowania 1 programu sterujgcego dla systemu
elektronicznego.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy student:

PEK_WO01 — potrafi definiowa¢ poj¢cia z zakresu elektrotechniki oraz prawidtowo stosowaé
wielkosci, ich jednostki wraz z wielokrotno$ciami 1 podwielokrotnosciami;

PEK_WO02 — potrafi rozpoznawac i opisywac zjawiska i mechanizmy nimi rzadzace w polach
elektrycznych, magnetycznych oraz w obwodach elektrycznych pradu statego
i przemiennego sinusoidalnego;

PEK_WO03 — probowa¢ lub umie¢ wskazac¢, gdzie i jak zastosowano lub samemu zastosowaé
poznane zjawiska w praktyce;

PEK_ W04 — wiedzie¢, jakie metody pomiarowe stuzg do pomiaru wielkosci elektrycznej(-ych)
1jak 1 kiedy je wlasciwie metrologicznie stosowac;

PEK_WO05 — potrafi zdefiniowaé¢ parametry uktadu elektronicznego;

PEK_W06 — zna fizyczne podstawy dziatania biernych i aktywnych elementow
elektronicznych;

PEK_WO07 — zna podstawy techniki pomiarowej i1 zasady postugiwania si¢ instrumentami
pomiarowymi;

PEK_WO08 — zna podstawy techniki cyfrowej;

PEK_WO09 — ma wiedz¢ o budowie i zasadzie dzialania podstawowych aktywnych uktadow
elektronicznych;

PEK_W10 — ma podstawowa wiedz¢ o rozwigzaniach technicznych stosowanych w
urzadzeniach energoelektronicznych;

PEK_W11 — posiada podstawowa wiedz¢ o niezawodnosci urzadzen elektronicznych 1 ich
zastosowaniach.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEK_UO01 — analizowa¢ i interpretowac poznane zjawiska i mechanizmy nimi rzadzace
| przeprowadza¢ matematyczne obliczenia w formie analitycznej prostych pol




elektrycznych i magnetycznych oraz obwodow elektrycznych pradu statego i prze-
miennego sinusoidalnego;

PEK _UQ2 — stosowa¢ poznane wzory do rozwigzywania zadan i obliczania wartos$ci
poszukiwanych wielkosci elektrycznych;

PEK _UO03 — umie¢ formutowac problemy i je rozwigzywac;

PEK_UO04 — wybra¢ i zastosowaé odpowiednig w danej sytuacji metod¢ pomiaru wielkosci
elektrycznych;

PEK_UO05 — zestawi¢ odpowiedni, zgodny z wybrang metoda, uktad pomiarowy, obstugiwaé
zastosowane urzadzenia pomiarowe i wlasciwie zinterpretowac otrzymane wyniki
pomiaréw;

PEK_UQ6 — potrafi wskaza¢, okresli¢ i wyznacza¢ parametry prostych uktadow
elektronicznych;

PEK_UQ7 — potrafi zbudowac najprostszy uktad elektroniczny zasilany pragdem statym,;

PEK_UO08 — potrafi wyznaczy¢ parametry zasilacza napigcia stalego;

PEK_UQ9 — potrafi wyznaczy¢ parametry wzmacniacza matosygnatowego;

PEK_U10 — potrafi zaprojektowaé i zbudowac prosty zasilacza napigcia stalego;

PEK_U11 — potrafi przeanalizowa¢ dziatanie prostego uktadu energoelektronicznego
Zawierajacego tyrystory i triaki;

PEK_U12 — potrafi zanalizowac¢ strukturg i1 dziatanie prostego uktadu cyfrowego ztozonego
z funktoréw logicznych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Pojecia podstawowe i jednostki miar. 1
Pole elektryczne i elektrostatyczne — tadunek, potencjat, natezenie
Wy2 | pola, prawa Coulomba i Gaussa, indukcja elektrostatyczna, elektryza- 4

cja, pojemnos¢ elektryczna (kondensator) 1 energia pola.

Prad staly — prad elektryczny jego natgzenie, gesto$¢ pradu, liniowe
obwody elektryczne 1 metody ich rozwigzywania, prawa Ohma

Wy3 i Kirchhoffa, energia, moc, ciepto, pole przeptywowe pradu statego, 3
rezystancja, potaczenia rezystorow (opornikow).
Magnetyzm i elektromagnetyzm — pole magnetyczne, indukcja magne-
tyczna, prawo Ampére’a, pole magnetyczne pradu stalego, prawo Biota-

Wy4 Savarta, prawo przeptywu, obwody magnetyczne 1 ich obliczanie, sita 3

I wzor Lorentza, prawo Faradaya — indukcja elektromagnetyczna,
zjawiska samoindukcji i indukcji wzajemnej, indukcja wtasna (cewka
indukcyjna)

Klasyfikacja elementéw obwodow elektrycznych — state fizyczne;
obwdd, element obwodu; parametry elementéw; elementy: o parametrach
skupionych, stacjonarne, wielozaciskowe, symetryczne, liniowe

Wy5 | i nieliniowe, aktywne i pasywne, warunek pasywnosci elementu; elementy 2
aktywne — zrodta i ich wlasciwosci; generator — prawo Faradaya; zrodta
niesterowane napigcia i pradu; zrodla sterowane; elementy pasywne
idealne: rezystor, kondensator, cewka; silnik — prawo Ampére’a.

Napiecie przemienne sinusoidalne — wytwarzanie napigcia przemien-
nego sinusoidalnego; napigcie i prad sinusoidalnie zmienny jako wek-
tory wirujgce; wartosci $rednie 1 skuteczne napigcia albo pradu prze-
miennego; moc pradu przemiennego; elementy L i C w obwodach




pradu przemiennego: indukcyjnos¢ L i pojemnos¢ C; szeregowe po-
faczenie R, L i C — rezonans napi¢¢; analiza obwodow elektrycznych
metoda liczb zespolonych — metoda symboliczna; moc pradu prze-
miennego metodg symboliczng; wspotczynnik mocy

Koncepcja czestotliwosci zespolonej — czgstotliwos¢ zespolona 1 wias-
nosci funkcji wyktadniczej; elementy obwodu w dziedzinie

Wy7 | czgstotliwosci uogodlnionej; metoda operatorowa — transformacja 3
(przeksztalcenie) Laplace’a; prawo Ohma w postaci operatorowe;;
transmitancja operatorowa.
Filtry elektryczne — pojecia ogodlne; filtry dolnoprzepustowe, gorno-
Wy8 | przepustowe; filtry RC oraz filtry pasmowe i zaporowe. Transformator 1
jednofazowy.
Pomiary elektryczne — przyrzady pomiarowe: mierniki wskazéwko-
we; mierniki magnetoelektryczne, elektromagnetyczne,
Wy9 | elektrodynamiczne, indukcyjne; pomiar oporu czynnego (rezystancji): 3
metody techniczna i mostkowa; przyrzady rejestrujace; oscyloskop;
pomiary wielkos$ci nieelektrycznych metodami elektrycznymi.
Obwody trojfazowe — wytwarzanie napigcia trojfazowego; uktady
Wy10 | trojfazowe skojarzone w gwiazde i trojkat; moc czynna, bierna 3
| pozorna; pomiary mocy i energii pradu tréjfazowego.
Laczniki elektryczne — taczniki zestykowe 1 bezpieczniki; potaczniki
Wyll | b . o -l 1
1 przetaczniki; odiaczniki, roztaczniki, wylaczniki.
Wy12 | Kolokwium (P1). 2
Wy13 | Elementy bierne RLC — parametry. 2
Wy14 | Dioda potprzewodnikowa — struktura, wtasnosci, parametry. 2
W Tranzystor bipolarny — struktura, wtasnosci parametry, podstawowe
y15 2
uktady pracy.
WYy16 | Tranzystor polowy — struktura, wtasnosci parametry. 2
WYy17 | Podstawowe uklady prostownicze, filtry sieciowe, zasilacze sieciowe 2
Wy18 | Wzmacniacze matosygnatowe — parametry, zastosowania. 2
Triaki, tyrystory, optoizolatory. Uktady energoelektroniczne —
Wy19 : 2
wprowadzenie.
Wy20 | Kolokwium (P2). 1
Suma godzin 45
Forma zaje¢ — ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Matematyczne metody obliczania prostych pél elektrostatycznych 4
I uktadow z pojemnosciami — rozwigzywanie zadan.
. Rozwigzywanie obwodow pradu statego — prawa Ohma
Cw2 |. .. 4
i Kirchhoffa.
Cw3 | Obliczanie pol i obwodéw magnetycznych. 3
. Rozwigzywanie obwodow elektrycznych jednofazowych
Cw4 |. . . ; . 4
I trojfazowych pradu przemiennego sinusoidalnego.
Suma godzin 15




Forma zaje¢ — laboratorium

Liczba godzin

Woprowadzenie, informacje podstawowe, zasady bezpiecznego

Lal postugiwania si¢ elektronicznymi przyrzgdami pomiarowymi. 2
La2 I_Dra_vvo Ohma i prawa Kirchhoffa. Sprawdzanie praw Ohma 5
I Kirchhoffa.
La3 | Pomiary rezystancji, rezystancji izolacji i rezystywnosci. 2
La4 | Badania sprzezenia elektromagnetycznego — transformator. 2
La5 |Pomiary mocy. 2
La6 | Rezonans napi¢¢ i pradow. 2
La7 | Zamiana energii elektrycznej w ciepto. 2
La8 | Zajecia dodatkowe, zaliczenie (F1). 1
La9 Wprovx./adze.nie., informacje podsyawowe, zasagly bezpiecznego 1
postugiwania si¢ elektronicznymi przyrzadami pomiarowymi.
Lalo Zasilacze 1 stabilizatory napigcia stalego — wyznaczanie parametrow 2
roboczych.
Lall | Diody i tranzystory bipolarne — pomiary wtasnosci. 2
Lal2 | Wzmacniacze matosygnatowe — wlasnosci, pomiary charakterystyk. 2
Lal3 | Uktady energoelektroniczne — zastosowania triakOw i tyrystorow. 2
Lal4 | Uktady energoelektroniczne — zastosowania tranzystoréw mocy. 2
Lal5 | Uktady cyfrowe — bramki logiczne. 2
Lal6 | Zajecia dodatkowe, zaliczenia (F2). 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem bogato ilustrowanej prezentacji multimedialne;j
(PowerPaint)
N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwigzan zadan.

N3. Cwiczenia rachunkowe — jedno lub dwa pisemne sprawdziany w semestrze.

N4. Konsultacje.
N5. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen.
N6. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do koncowych sprawdzianow.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - WYKLAD

Oceny
F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu

Sposob oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia

s ksztatcenia
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
P1 PEK_WO01-W04 Sprawdzian pisemny (kolokwium).
P2 PEK_WO05-W11 Sprawdzian pisemny (kolokwium).
P=0,6-P1+0,4:-P2
P1AP2>3,0

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA — CWICZENIA

Oceny
F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efektu

Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztatcenia

. ksztatcenia
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
P PEK_U01-U03 Sprawdzian pisemny (kolokwium).

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA —
LABORATORIUM

Oceny
F — formujaca

(w trakcie semestru), Numer efek

Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia

: ksztatcenia
P — podsumowujaca
(na koniec semestru)
F1 PEK_U04-U05 Oceny ze sprawozdan i przygotowania do zajec.
F2 PEK_U06-U12 Oceny ze sprawozdan i przygotowania do zajec.
P=0,5F1+0,5F2
F1AF2>3,0

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:
Podstawy elektrotechniki

[1] Podstawy elektrotechniki, R. Kurdziel, WNT, Warszawa 1965.

[2] Elektrotechnika teoretyczna, T. Cholewicki, WNT, Warszawa 1967.

[3] Elektrotechnika i elektronika, E. Koziej, B. Sochon, PWN, Warszawa 1975.

[4] Elektrotechnika teoretyczna — teoria pola elektromagnetycznego, t. 11 2, R. Matusiak,
WNT, Warszawa 1982.

[5] Teoria pola elektromagnetycznego, R. Sikora, WNT, Warszawa 1985.

[6] Zbior zadan z elektrycznosci i magnetyzmu, praca zb. pod red. H. Percaka, Wyd. PWr,
Wroctaw 1989.

[7] Teoria obwodow elektrycznych, S. Bolkowski, WNT, Warszawa 1995.




[8]
[9]

Elektrotechnika teoretyczna. Obwody liniowe i nieliniowe, M. Krakowski, WN PWN,
Warszawa 1995.
Teoria obwodow elektrycznych. Zadania, S. Bolkowski, W. Brociek, H. Rawa, WNT,
Warszawa 1995.

Podstawy elektroniki

[10]
[11]
[12]
[13]

Sztuka elektroniki, Horowitz P., Hill W., Wyd. WKL, 2008.

Uktady potprzewodnikowe, Schenk Ch., Tietze U., Wyd. WNT 2009.

Uktady elektroniczne analogowe i cyfrowe, Filipkowski A, Wyd. WNT, 2006.
Elementy i Uktady Elektroniczne w pytaniach i odpowiedziach, Rusek M., Pasierbinski
J. Wyd. WNT,1997.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1]
[2]

[3]
[4]

[5]
[6]

[7]
[8]

Elektrycznos$¢ i magnetyzm, A.H. Piekara, PWN, Warszawa 1970.

Elektrycznos$¢ i magnetyzm, Kurs fizyki, Tom II, B. Jaworski, A. Dietlaf,

L. Mitkowska, PWN, Warszawa 1971.

Podstawy elektromagnetyzmu, J. Dudziewicz, WNT, Warszawa 1972.

Feynmana wyktady z fizyki, Tom II, Cz¢$¢ 1, R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands,
PWN, Warszawa 1974.

Elektrotechnika i elektronika, F. Przezdziecki, PWN, Warszawa 1982.

Pomiary elektroniczne w technice, B. Szumielewicz, B. Stomski, W. Styburski, WNT,
Warszawa 1982.

Podstawy fizyki dla kandydatéw na wyzsze uczelnie, M. Herman, A. Kalestynski,

L. Widomski, PWN, Warszawa 1991.

Uktady elektroniczne, Seely S.,Wyd. WNT, 1972.
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