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 Wykład Ćwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium 

Liczba godzin zajęć 

zorganizowanych w Uczelni 

(ZZU) 

30   15  

Liczba godzin całkowitego 

nakładu pracy studenta 

(CNPS) 

60   60  

Forma zaliczenia 
egzamin   zaliczenie na 

ocenę 
 

Dla grupy kursów zaznaczyć 

kurs końcowy (X) 
     

Liczba punktów ECTS 2   2  
w tym liczba punktów 

odpowiadająca zajęciom  

o charakterze praktycznym (P) 
0   2  

w tym liczba punktów ECTS 

odpowiadająca zajęciom 

wymagającym bezpośredniego 

kontaktu  (BK) 

1   1,5  

 

WYMAGANIA WSTĘPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJĘTNOŚCI I KOMPETENCJI 

SPOŁECZNYCH 

Kompetencje z zakresu teorii napędów lotniczych oraz napędów lotniczych I 

 

CELE PRZEDMIOTU 

C1 – Przedstawienie ogólnej charakterystyki turbinowych silników śmigłowych i śmigłowcowych 

oraz specyfiki ich konstrukcji. 

C2 – Zaznajomienie z konstrukcją zespołów wirnikowych oraz zespołów nośnych silników 

turbinowych. 

C2 – Zapoznanie z przeznaczeniem, budową i działaniem układów zabezpieczających pracę silników 

turbinowych.  

C5 – Zapoznanie z kierunkami rozwoju turbinowych silników lotniczych. 



 

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIĘ 

Z zakresu wiedzy: 
PEK_W01 – przedstawić ogólną klasyfikację turbinowych napędów śmigłowych i śmigłowcowych 

oraz ich ogólną charakterystykę, 

PEK_W02 – objaśnić cel stosowania i układy konstrukcyjne reduktorów prędkości obrotowej 

lotniczych zespołów napędowych, 

PEK_W03 – objaśnić ogólną konstrukcję zespołów wirnikowych i zespołów nośnych silników 

turbinowych oraz działające na nie obciążenia, 

PEK_W04 – scharakteryzować budowę i pracę układów zabezpieczających działanie silnika 

turbinowego, 

PEK_W05 – scharakteryzować główne kierunki doskonalenia turbinowych napędów lotniczych. 

 

Z zakresu umiejętności: 
PEK_U01 – wykonać wstępne obliczenia projektowe podstawowych zespołów silnika turbinowego 

oraz wybranych ich elementów i agregatów 
 

 

TREŚCI PROGRAMOWE 

Forma zajęć - wykład Liczba godzin  

Wy1 Specyfika turbinowych silników śmigłowych i śmigłowcowych. 2 

Wy2 Reduktory prędkości obrotowej i pomiar momentu obrotowego. 2 

Wy3 Zespoły wirnikowe silników turbinowych. 2 

Wy4 Zespoły nośne i napęd agregatów silników turbinowych. 2 

Wy5 Układy zasilania silników turbinowych. 2 

Wy6 Pompy paliwowe układów zasilania. 2 

Wy7 Wtryskiwacze i filtry paliwa w układach zasilania. 2 

Wy8 Wybrane zagadnienia sterowania i automatycznej regulacji silników 

turbinowych. 
2 

Wy9 Układy olejenia silników turbinowych. 2 

Wy10 Agregaty instalacji olejenia. 2 

Wy11 Proces rozruchu silników turbinowych. 2 

Wy12 Rozruszniki silników turbinowych. 2 

Wy13 Wybrane zagadnienia eksploatacji silników turbinowych. 2 

Wy14 
Materiały konstrukcyjne i nowe technologie wytwarzania w napędach 

lotniczych. 
2 

Wy15 Kierunki doskonalenia napędów lotniczych. 2 

 Suma godzin 30 

 

Forma zajęć - projekt Liczba godzin 

Pr1 Wyznaczenie niezbędnego strumienia masy w silniku turbinowym. 2 

Pr2 Projekt wstępny osiowej sprężarki poddźwiękowej. 4 

Pr3 Obliczenia wytrzymałościowe łopatki wirnikowej z zamkiem trapezowym. 2 

Pr4 Projekt rurowej komory spalania. 2 

Pr5 Projekt poddźwiękowej, nieregulowanej dyszy wylotowej. 2 

Pr6 Projekt olejowej pompy zębatej. 2 

Pr7 Zaliczenie  1 

 Suma godzin 15 
 

 

 

 



 

STOSOWANE NARZĘDZIA DYDAKTYCZNE 

N1. Wykład tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej. 

N2. Wskazówki do wykonania kolejnych projektów. 

N3. Praca własna – samodzielne studia, przygotowanie do ćwiczeń. 

N4. Praca własna – samodzielne studia, wykonanie kolejnych projektów 

N5. Konsultacje 

 
OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SIĘ - WYKŁAD 

 

Oceny (F – formująca 

(w trakcie semestru), P 

– podsumowująca (na 

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

się 

Sposób oceny osiągnięcia efektu uczenia się 

P PEK_W01-PEK_W05 Egzamin 

 
OCENA OSIĄGNIĘCIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTÓW UCZENIA SIĘ - PROJEKT 

 

Oceny (F – formująca 

(w trakcie semestru), P 

– podsumowująca (na 

koniec semestru) 

Numer efektu uczenia 

się 

Sposób oceny osiągnięcia efektu uczenia się 

F1, F2, F3, F4, F5, F6 PEK_U01 Oceny za projekty nr 1 –6 

P = (F1+F2+F3+F4+F5+F6)/6 
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