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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim MATERIALOZNAWSTWO

Nazwa w jezyku angielskim MATERIALS SCIENCE

Kierunek studiow (jesli dotyczy)  MECHANIKA | BUDOWA MASZYN
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)

Stopien studiow i forma: I, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu MSN110024
Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w 30 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng ocene
Dla grupy kurséw
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)
Liczba punktéw ECTS 2 1
W tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1

0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom 1
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

0,75

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1. Zaliczenie wyktadu z Podstaw Materialoznawstwa (wymaganie nie ma charakteru
formalnego- dotyczy wiedzy i umiej¢tnosci formutowanych w karcie przedmiotu -
Podstawy Materiatoznawstwa)
2. Ma podstawowa wiedze z zakresu mechaniki klasycznej i termodynamiki.

CELE PRZEDMIOTU
C1 Nabycie wiedzy o waznych w technice grupach stopow metali, systemow ich oznaczania,
wiasno$ciach oraz kryteriach ich stosowania w okreslonych warunkach eksploatacyjnych.
C2 Nabycie umiejetnosci rozumienia rOwnowagi miedzy wytrzymalos$cia a plastyczno$cia materiatow
metalicznych oraz mozliwoscig sterowania tymi wlasnosciami poprzez sktad chemiczny i
mikrostrukture ksztalttowang w procesie wytwarzania gotowych wyrobow
C3 Nabycie wiedzy o podstawach obrobki cieplnej, cieplno-chemicznej i plastycznej stopoéw zelaza.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK_WO01 Potrafi zdefiniowac i scharakteryzowac podstawowe rodzaje stopéw na bazie zelaza
aluminium, miedzi i tytanu. Zna zasady oznaczania ich gatunkow wedtug EN.
PEK_WO02 Rozumie przemiany fazowe zachodzace w stopach metali i wie jaki maja wptyw na
dobor parametrow obrobki cieplnej 1 cieplno-chemicznej wyrobow. Zna role dodatkow
stopowych.
PEK_ W03 Rozumie informacje, podawane w normach materiatowych, dotyczace stanow
dostawy, zalecanej obrobki cieplnej oraz mozliwych do osiggniecia wiasnosci.

Z zakresu umiejetnosci:
PEK_UO1 Potrafi dobra¢ rodzaj i parametry obrobki cieplnej dla okreslonych gatunkow stopow
w celu uzyskania zadanych wtasnosci.
PEK_UO02 Potrafi zinterpretowac¢ mikrostruktury wyrobdw po réznych procesach wytwarzania
1 powigzac je z wlasno$ciami.
PEK_UO03 Potrafi, na etapie projektowania, dobra¢ materiat, dokona¢ swiadomego wyboru
stanu dostawy oraz obrobki cieplne;j.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Odksztatcanie plastyczne metali 1 rekrystalizacja. 2
Przemiany fazowe w stopach Zelaza z weglem podczas nagrzewania i
Wy2 . 2
chlodzenia.
Obrobka cieplna podstawowa stopow zelaza z weglem. Wyzarzanie.
Wy3 . . 2
Hartowanie i odpuszczame.
Wy Obrobka powierzchniowa: hartowanie powierzchniowe, naweglanie, 5
Y* | azotowanie.
W5 Wplyw pierwiastkow stopowych na przemiany fazowe w stopach 5
Y2 | selaza z weglem. Ogolna klasyfikacja stali stopowych.
Struktura i wlasnosci stali stopowej. Stal stopowa konstrukcyjna.
Wy6 . . 2
Obrobka termomechaniczna.
Wy7 | Stal o szczegolnych wiasnosciach, stal odporna na korozje. 2
Wy8 | Stal o szczegolnych whasnosciach, stal zarowytrzymata i zaroodporna. 2
WYy9 | Stale stopowe narz¢dziowe. 2
Wy10 | Odlewnicze stopy zelaza. 2
Wy11 | Struktury i wlasnos$ci miedzi i jej stopow. 2
Wy12 | Metale lekkie i stopy metali lekkich. Utwardzanie wydzieleniowe. 2
WYy13 | Stopy tytanu. Stopy z pamigcia ksztaltu. 2
Wy14 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Wy15 | Kolokwium poprawkowe 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Wprowadzenie. Cel i metody badan materiatow. Budowa i obstuga 2
mikroskopu metalograficznego.




La2 Badania makroskopowe materiatow i wad pochodzenia technologicznego. 2
La3 Badania mikrostruktury stopéw jedno i wielofazowych w stanie 2
nietrawionym i trawionym
La4 Analiza wykresu rownowagi i mikrostruktur uktadu zelazo-cementyt 2
La5 Wplyw obrobki cieplnej na mikrostrukture i wlasnosci stali. 2
La6 Mikrostruktury i wlasnosci stali stopowych. 2
La7 Mikrostruktury i whasnosci stopéw aluminium i miedzi. 2
La8 Podsumowanie i zaliczenie laboratorium 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem transparencji i slajdow
N2. Praca wtasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do laboratorium
N5. Przygotowanie sprawozdania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (wyklad)

Oceny (F — formujaca

Numer efektu

Sposob oceny osiaggniecia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztalcenia

— podsumowujaca (na

koniec semestru)

F1 PEK_W01, Kolokwium pisemne
PEK_W02,
PEK_WO03

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA (laboratorium)

Oceny (F — formujgca

Numer efektu

Sposob oceny osiggnigcia efektu ksztatcenia

(w trakcie semestru), P | ksztatcenia
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
F1 PEK_WO01, Kartkowka.
PEK_WO02,
PEK_WO03,
PEK_UO01
F2 PEK U02, Sprawozdania z wykonanych zadan.
PEK_UO03

P =2/3F1 + 1/3F2




LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Haimann R. Metaloznawstwo, Oficyna Wyd. PWr., Wroctaw 2000,

[2] Dobrzanski L., Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach, WNT, Warszawa
1996

[3] Dobrzanski L. A., Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, WNT, Warszawa
2006

[4] Praca zbiorowa pod red. Dudzinskiego W. i Widanki K., Cwiczenia laboratoryjne z
materiatloznawstwa, Ofic. Wyd. PWr., Wroctaw 2005

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Ashby M. F., Jones D.R.H., Materiaty inzynierskie, t. 1 i 2, WNT, Warszawa 1996
[2] Praca zbiorowa pod red. W. Dudzinskiego, Materiaty konstrukcyjne w budowie
maszyn, skrypt PWr do ¢wiczen laboratoryjnych, Wroctaw 1994

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Dominika Grygier; dominika.grygier@pwr.edu.pl




MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAECENIA DLA PRZEDMIOTU

MATERIALOZNAWSTWO

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKU
MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

Przedmiotowy

Odniesienie przedmiotowego efektu Cele Tresci Numer
efekt do efektéw ksztalcenia przedmiotu*** | programowe** narzedzia
ksztalcenia | ;gefiniowanych dla kierunku studiow * dydaktycznego***
i specjalnosci (o ile dotyczy)**
Wy8-Wy15,
PEK_WO01 K1MBM_W06 C1,C2 Lad, Lab, La7 N1-N5
PEK_W02 K1MBM_W06 c2,C3 Wyl"ﬁ’;g  Lad, N1-N5
Wy8-Wy15,
PEK_WO03 K1MBM_W06 C2 La2, La5 i La6 N1-N5
PEK_UO1 K1IMBM_U11 C2,C3 Wy4-Wy6, La5 N1-N5
PEK U02 KIMBM_U11 C1l La3-La7 N4, N5
PEK_U03 K1IMBM_U11 C1,C2 Laz, LLz%* Lat, N4, N5

** - wpisa¢ symbole kierunkowych/specjalnosciowych efektow ksztatcenia

*k*k

- z tabeli powyzej




