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Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Maszyny przeptywowe
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Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w 30 15 15
Uczelni (ZZU)

Liczba godzin catkowitego

naktadu pracy studenta 60 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie na zaliczenie
oceng na oceng
Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
(X)
Liczba punktow ECTS 2 1 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 1 2

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

1 0,75 15

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Student ma wiedz¢ 1 umiejetnosci z zakresu mechaniki ptynéw, termodynamiki, mechaniki
1 wytrzymatos$ci materialow oraz podstaw materialoznawstwa.

CELE PRZEDMIOTU

Cl - zaznajomienie studentdw z rolg maszyn przeptywowych w podstawowych technologiach
energetycznych i instalacjach przemystowych,

C2 — zapoznanie studentdow z pojeciem konwersji energii w stopniach maszyny przeptywowej
ekspansyjnej i sprezajacej,

C3 — wyrobienie umigjetnosci u studentow do poprawnego analizowania jednowymiarowego
przeptywu ptynow $cisliwych,

C4 — zapoznanie studentow z kinematyka stopnia maszyny osiowej,

C5 — zaprezentowanie procesu projektowania stopnia i jego ograniczen.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy student powinien by¢ w stanie:

PEK W01 — poprawnie charakteryzowa¢ podstawowe rodzaje maszyn, ich elementy
I znaczenie,

PEK_WO02 — definiowa¢ podstawowe prawa opisujace zjawiska i liczby kryterialne w opisie
przeptywow plynéw $cisliwych,

PEK_WO03 — objasnia¢ procesy konwersji energii w kanatach przeptywowych nieruchomych
i ruchomych w stopniu maszyny przeptywowe;j,

PEK_ W04 — opisa¢ kinematyke stopnia maszyny,

PEK_WO05 - wytlumaczy¢ zwigzek kinematyki przeplywu z budowa podstawowych
elementéw konstrukcji turbiny.

Z zakresu umiejetnosci student powinien by¢ w stanie:

PEK_UO01 - zidentyfikowa¢ podstawowe elementy maszyny, interpretowaé przekroje
kontrolne 1 oblicza¢ strate wylotowa,

PEK_U02 - oblicza¢ parametry spoczynkowe i parametry Kkrytyczne w przeptywie
konfuzorowym,

PEK_UO03 — zaprezentowac prace pojedynczego stopnia na wykresie i-s i zinterpretowaé jego
sprawnos¢,

PEK_UO04 — analizowa¢ kinematyke stopnia i interpretowac sity dziatajace na topatki,
PEK_UO05 — okresli¢ straty i podstawowe wskazniki charakterystyczne,

PEK_UO06 — obliczaé podstawowe parametry geometryczne stopnia maszyny przeptywowej,
PEK_UO7 — wykresli¢ sity dziatajace na topatke maszyny przeptywowe;,

PEK _UO08 — zaprojektowac stopien maszyny przeptywowe;j

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin
Maszyny przeptywowe w podstawowych technologiach
Wyl - . 2
energetycznych i instalacjach przemystowych
Klasyfikacja cieplnych maszyn przeptywowych i charakterystyka
Wy2 | . 2
zjawisk w nich zachodzacych
Wy3 | Kanaly przeptywowe i elementy realizacji zjawisk przeptywowych 2
Wy4 Roéwnanie stanu mediow roboczych, $ci§liwos¢ oraz wiasnosci 9
termiczne plynu
Wy5 | Podstawowe prawa opisujace zjawiska przeplywowe 2
Wy6 Charakterystyczne liczby stosowane w opisie przepltywow ptynow 5
scisliwych
Wy7 | Optyw profilu, palisada profili i wiefice topatkowe 2
Wy8 IzentropOVYy przeptyw ptynow $cisliwych, wybrane przypadki 9
zastosowan
Wy9 Funkcje dynamiczne przep_iy\_zvu _izentropowego w ujeciu dla 9
spoczynkowego stanu odniesienia
Wy10 |Jednowymiarowa teoria stopnia maszyny ekspansyjnej 2
Wy11 | Jednowymiarowa teoria stopnia maszyny sprezajacej 2
Wy12 | Proces zachodzacy w wiencu kierowniczym maszyny przeptywowej 2
Wy13 | Proces zachodzacy w wiencu wirujagcym maszyny przeptywowe;j 2
Wy14 | Kinematyka stopnia maszyny przeptywowej, trojkaty predkosci 2




Bezwymiarowe wskazniki charakterystyczne dla stopnia maszyny

Wy15 . ¢ 2
przepltywowej. Zasady regulacji pracy maszyny
Suma godzin 30
Forma zajeé - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl | Okreslenie rozktadu ci§nien w instalacji przeptywowej z 1
wentylatorem, wykazanie roli dyfuzora (strata wylotowa)
Cw2 | Wyznaczanie parametréw spoczynkowych, krytycznych i liczby 2
Macha w przeptywajacym gazie
Cw3 | Zastosowanie zbiezno-rozbieznego uktadu przeptywowego dla 2
uzyskania predkosci naddzwickowe;j
Cw4 | Wyznaczanie spadkow (przyrostow) entalpii w stopniu maszyny 2
przepltywowej przy wykorzystaniu wykresu entropowego i-s
Cw5 | Obliczanie strat i sprawnosci stopnia maszyny przeptywowej 2
Cw6 | Okreslanie kinematyki stopnia maszyny przeptywowej 2
Cw7 | Obliczanie gléwnych wymiaréw stopnia 2
Cw8 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl | Zasady projektowania stopnia maszyny przeptywowej 1
Pr2 | Wyznaczenie parametrow termodynamicznych czynnika w 2
charakterystycznych przekrojach maszyny
Pr3 | Obliczanie $rednicy stopnia oraz wlotowego i wylotowego trojkata 2
predkosci
Pr4 | Dobor profili topatek kierowniczych i wirnikowych oraz analiza 2
hydrauliczna gtadkos$ci kanatow przeptywowych w stopniu
Pr5 | Wykonanie obliczen termodynamicznych i kinematycznych 2
przeptywu rzeczywistego czynnika roboczego oraz okreslenie pracy
obwodowej, sprawnosci obwodowej i mocy obwodowej stopnia
Pré | Wyznaczenie liczby topatek w kierownicy i wirniku oraz wykreslenie 2
sit dziatajacych na topatke kierowniczg i wirnikowa
Pr7 | Optymalizacja konstrukcji stopnia 2
Pr8 | Prezentacja i obrona projektu (np. pisemna badZ ustna) 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, tablicy i kredy. Dyskusja
problemu.

N2. Cwiczenia rachunkowe oraz dyskusja rozwiazan i wynikow.
N3. Obrona projektu, dyskusja problemu.

N4. Praca wilasna — przygotowanie do zaliczenia.

N5. Konsultacje indywidualne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - WYKLAD

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie

(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)




P | PEK_WO01-PEK_WO05 | Egzamin pisemny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - CWICZENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEK_UO01-PEK_UQ06 Kolokwium zaliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - PROJEKT

Oceny (F — formujgca Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEK_UO01-PEK UO8 Aktywno$¢ na zajeciach
F2 PEK U01-PEK UO08 Wykonanie projektu
F3 PEK UO01-PEK_UO08 Obrona projektu (np. pisemna badz ustna)

P= (F1+F2+F3)/3
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