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Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Urzadzenia Ochrony Atmosfery
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim:  Air Protection Installation
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria cieplna
Poziom i forma studiéw: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny/specjalno$ciowy
Kod przedmiotu: MSN110075
Grupa kursow: Nie
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zaje¢
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(Z2zV)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocene ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2

o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

1 15

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Kompetencje w zakresie mechaniki ptynoéw, termodynamiki, maszynoznawstwa, podstaw
konstrukcji maszyn potwierdzone uzyskanymi zaliczeniami z tych kursow.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zaznajomienie studentow z wiedza w zakresie aktualnie obowigzujacych wymagan odnosnie
czystosci gazow odlotowych 1 sposobow wyznaczania emisji zanieczyszczen pytowych i gazowych,
C2 — Zapoznanie z wybranymi procesami technologicznymi, w ktorych powstaja zanieczyszczenia
pytowe i gazowe,
C3 — Zapoznanie z metodami i urzadzeniami ochrony atmosfery stosowanymi w energetyce,
C4 — Wyrobienie umiejetnosci analizy efektywnos$ci dziatania urzadzen do oczyszczania spalin,




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy

W wyniku przeprowadzonych zaje¢ student:

PEK_WO01 — potrafi nazwa¢ i scharakteryzowaé¢ podstawowe zanieczyszczenia w procesach
energetycznego spalania paliw,

PEK_WO02 — posiada uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ ogdlng obejmujaca
kluczowe zagadnienia z zakresu dziatania urzgdzen ochrony atmosfery,

PEK_WO03 — rozpoznaje systematyke urzadzen odpylajacych oraz technologii redukcji
zanieczyszczen gazowych (SO2, NOy, Hg, CO»),

PEK_WO04 — wskazuje przyktady zastosowan poszczegélnych rozwigzan i technik redukcji
Zanieczyszczen pytowych 1 gazowych.

Z. zakresu umiejetnosci
W wyniku przeprowadzonych zaj¢¢ student:
PEK_UO01 — analizuje dane technologiczne w celu doboru urzadzen do oczyszczania spalin,
PEK _UO02 — szacuje warto$¢ emisji zanieczyszczen z wybranych procesow technologicznych,
PEK_UO03 — wykonuje projekt podstawowy, w oparciu o dane z procesoOw technologicznych,
wybranych urzadzen do oczyszczania spalin: elektrofiltra, absorbera 10S oraz katalizatora
do redukcji NOx,
PEK_U04 — potrafi oceni¢ parametry decydujace o skuteczno$ci procesOw oczyszczania
spalin z zanieczyszczen pytowych i gazowych

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl En‘erget'yka w Polsc_:e — stan obecny, perspektywy i prowadzone )
dziatania ,,proekologiczne”.
Wy2 Zagadpienia. prawne, d(?puszczalne standardy emisyjne i metody pomiarow 5
ste;zema zanieczyszczen.
Wy3 Proces odpylania gazu - charakterystyka ogodlna, pojecia podstawowe, )
systematyka urzadzen.
Odpylacze mechaniczne i ich zastosowania w ,,malej energetyce” i
Wy4 . , 2
innych procesach wytworczych. Odpylacze mokre.
Wy5 Odpylaczelfiltracyjne — filtry tkaninowe, konstrukcja, obszary 5
zastosowan.
Wy6 Podsta\yy elektrostatycznego odpylania gazéw, zjawiska i czynniki p
wptywajace na skutecznos¢ procesu.
Wy7 | Elektrofiltry: rozwigzania konstrukcyjne, przyktady zastosowan. 2
Wy8 | Metoda sucha i potsucha odsiarczania spalin. 2
Wy9 | Mokra metoda odsiarczania spalin. 2
Wy10 | Ograniczanie emisji tlenkow azotu - metody pierwotne. 2
Wy11 | Ograniczenie emisji tlenkow azotu - metody wtorne (SNCR, SCR) 2
Wy12 Zanie.czysz.czenia rtgcig: wprowadzenie do zagadnienia, zrodta, sposoby 2
ograniczania.
WYy13 | Technologie dedykowane do usuwania rtgci z gazow odlotowych 2
Technologie jednoczesnego usuwania zanieczyszczen, ograniczanie emisji
Wyl4 CO,. 2
Wy15 | Kolokwium 2




| Suma godzin 30

Forma zajeé - projekt Liczba godzin
Prl | Zagadnienia wstepne: sposob prowadzenia zaj¢¢, zasady zaliczania 1
projektow itp. Wprowadzenie do tematyki kursu.
Pr2 | Okreslenie ilo$ci i parametrow spalin oraz unosu zanieczyszczen z bilansu 2
kotta.
Pr3 | Projekt elektrofiltru poziomego-obliczenia podstawowych wielkosci 2

charakteryzujacych geometri¢ i dziatanie odpylacza.

Prd | Projekt elektrofiltru-przedziatowa skutecznos$¢ dziatania. 3

Pr5 | Projekt instalacji mokrego odsiarczania spalin-dobor parametrow 3
konstrukcyjnych i eksploatacyjnych.

Pr6 | Projekt katalizatora do redukcji tlenkow azotu — technologia SCR. 3

Pr7 | Zaliczenie. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 — wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy
N2 —dla projektu: praca wlasna, prezentacja projektu, analiza koncowa
N3 — konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEK WO01-PEK W04 Kolokwium zaliczeniowe
F1+F5 PEK UO1+PEK U04 Oceny formujgce wystawiane za kazde
zadanie

P=(F1+F2+.. +F5)/5
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