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Wydzial Mechaniczno-Energetyczny
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Fizyka 1.6

Nazwa w jezyku angielskim Physics 1.6

Kierunek studiow: Energetyka, Mechanika i Budowa Maszyn
Stopien studiéw i forma: | stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / ogélnouczelniany

Kod przedmiotu: FZP001065

Grupa kursow: NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium

Liczba godzin zaj¢¢ zorganizowanych w

Uczelni (ZZU) 50 30
Liczba godzin catkowitego naktadu 90 60
pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia . | Zaliczenie

Egzamin

na ocene

Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktéw odpowiadajaca 0 2

zajeciom 0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajgca zajeciom wymagajagcym 15 15
bezposredniego kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
Podstawowe kompetencje w zakresie matematyki i fizyki, potwierdzone pozytywnymi ocenami na
swiadectwie ukonczenia szkoty ponadgimnazjalne;j.

\

CELE PRZEDMIOTU

C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, z nast¢pujacych dziatow
fizyki klasycznej:

C1.1. Mechaniki klasycznej.

C1.2. Ruchu drgajacego i falowego.

C1.3. Hydrostatyki i hydrodynamiki

C1.4. Termodynamiki.
C2. Zdobycie umiegjetnosci jakosciowej oraz iloSciowej analizy zjawisk/procesow i rozwigzywania
problemow/zadan zwigzanych z wyzej wymienionymi dziatami fizyki.
C3. Rozwijanie i utrwalanie kompetencji spotecznych, w tym rozumienia potrzeby ciaglego
ksztatcenia si¢, oraz umiej¢tnosci: (a) inspirowania i organizowania procesu ksztalcenia si¢ innych,
(b) pracy w grupie, (c) myslenia i postgpowania w sposob kreatywny, (d) jasnego okreslania
priorytetow prowadzacych do realizacji zadan.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA

|. Z zakresu wiedzy:

Po zaliczeniu przedmiotu student:

PEK_WO01 — ma podstawowg wiedze o kinematyce i dynamice ruchu postepowego i obrotowego,
metodach rozwigzywania rownan ruchu oraz zastosowaniach zasad dynamiki w fizyce i praktyce
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inzynierskie;j.

PEK_WO02 — ma ugruntowang wiedz¢ o zasadach zachowania pedu, energii mechanicznej, momentu
pedu, warunkach ich poprawnego stosowania w fizyce i praktyce inzynierskie;j.

PEK_WO03 - ma uporzadkowang wiedzg o wlasciwosciach pol grawitacyjnych, metodach ich
ilo§ciowego opisu oraz ruchu ciat w takich polach.

PEK W04 - 2zna wlasciwosci fizyczne ruchu drgajacego i falowego, metody iloSciowej
charakterystyki drgan i fal.

PEK_WO05 — ma utrwalong wiedze¢ o hydrostatyce i hydrodynamice ptynow.

PEK_WO06 — zna i rozumie podstawy termodynamiki fenomenologicznej, ma wiedz¢ o wybranych
zagadnieniach termodynamiki statystycznej oraz o metodach stosowania tej wiedzy do analizy
zjawisk i procesow termodynamicznych.

I1. Z zakresu umiejetnoSci:

Po zaliczeniu przedmiotu student:

PEK_UO01 — potrafi samodzielnie pisemnie lub w wypowiedzi ustnej poprawnie i zwigzle przedstawic
zagadnienia bedace trescig przedmiotowych efektow ksztatcenia PEK _WO01-PEK_WO06.

PEK_UO02 — potrafi jakosciowo i iloSciowo analizowaé i rozwigzywac nieskomplikowane réwnania
ruchu postgpowego i obrotowego cial.
PEK_U03 — ma umiegj¢tno$ci poprawnego stosowania zasad zachowania zdefiniowanych PEK_W02
do analizowania i rozwigzywania wybranych zadan i problemow fizycznych oraz inzynierskich.
PEK_UO04 — potrafi jakosciowo oraz ilo§ciowo charakteryzowa¢ skalarne i wektorowe wiasciwosci
stabych pol grawitacyjnych oraz ruchu ciat w tych polach.

PEK_UO5 — potrafi jako$ciowo i iloSciowo opisywaé wihasciwosci i efekty zwigzane z ruchem
drgajacym, falami mechanicznymi oraz rozwigzywa¢ zadania dotyczace drgan i fal.

PEK_U06 — ma umiej¢tnosci analizowania i rozwigzywania zadan i probleméw zwigzanych z hy-
drostatyka i hydrodynamika ptynéw.

PEK_UO7 — ma umiejetnosci analizowania i rozwigzywania zadan/probleméw z zakresu termo-
dynamiki fenomenologicznej i statystycznej.

II1. Z zakresu kompetencji spolecznych:

Po zaliczeniu przedmiotu student:

PEK_KO01 - rozumie: a) potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie i1 doskonalenia umiejetnosci

poszerzania/pozyskiwania wiedzy, b) wplyw odkry¢ i osiagnie¢ fizyki na rozwdj cywilizacyjny;

potrafi inspirowac i organizowa¢ proces uczenia si¢ innych osob.

PEK_KO02 — potrafi: a) wspoétdziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujagc w niej roézne role, takze
kierownicze, b) zastosowac¢ wlasne umiejetnosci do pracy w grupie lub indywidualnie.

PEK_KO03 — potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny oraz okres$la¢ priorytety stuzace realizacji
okreslonego zadania.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaj¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wyl | Sprawy organizacyjne. Metodologia fizyki.

Wy2 | Kinematyka punktu materialnego.

Wy3 | Dynamika punktu materialnego.

Wy4 | Nieinercjalne uktady odniesienia.

WYy5 | Praca, energia, moc.

WYy6 | Zasada zachowania pedu. Inne ujecie Il zasady dynamiki.

WYy7 | Dynamika ruchu obrotowego bryty sztywne;j.

WYy8 | Grawitacja. Prawo powszechnego cigzenia. Prawa Keplera.

Wy9 |Ruch drgajacy — definicje, rodzaje.

Wy10 | Ruch drgajacy — thumiony, wymuszony.
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Wy11 | Fale mechaniczne. Akustyka.




Wy12

Mechanika pltyndw. Prawa Pascala, Archimedesa, Bernoulliego.

Wy13

Termodynamika fenomenologiczna — podstawowe pojecia, definicje.

Wy14

Termodynamika fenomenologiczna — réwnanie stanu gazu doskonatego.

Wy15

Termodynamika statystyczna.

NINININ

Suma godzin

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba godzin

Cwl

Sprawy organizacyjne. Metodologia rozwigzywania zadan z fizyki. Warunki
zaliczenia. Rozwigzywanie zadan z zakresu: analizy wymiarowej;
szacowania wartosci wielkosci fizycznych.

Cw2

Rozwiazywanie zadan z zakresu: transformacji uktadéw wspodtrzednych,
rachunku wektorowego i rozniczkowo-catkowego.

Cw3

Rozwigzywanie wybranych zagadnien z zakresu kinematyki punktu
materialnego: ruchy prostoliniowe i krzywoliniowe; zwiazki miedzy
parametrami kinematycznymi (droga, predkos$¢, przyspieszenie).

Cwa

Rozwigzywanie wybranych zagadnien z zakresu dynamiki ruchu
postepowego z wykorzystaniem zasad dynamiki Newtona.

Cwh

Rozwigzywanie wybranych zagadnien dotyczacych ruchu w nieinercjalnych
uktadach odniesienia: sita bezwladnosSci unoszenia, sita od$rodkowa, sita
Coriolisa.

Cwé

Rozwigzywanie wybranych zagadnien z zakresu dynamiki ruchu z
wykorzystaniem poj¢é: pracy mechanicznej, energii kinetycznej i
potencjalnej, twierdzenia o pracy i energii oraz zasady zachowania energii.

Cw7

Kolokwium sprawdzajace poziom wiedzy z zakresu zadan, realizowanych na
zajeciach 1-6.

Cw8

Analiza ilosciowa i jakosciowa zadan z wykorzystaniem poj¢cia srodka
masy, zasady zachowania pgdu w zastosowaniu do uktadu punktéw
materialnych, zderzen spre¢zystych i niesprezystych

Cw9

Rozwigzywanie wybranych zagadnien z zakresu dynamiki ruchu obrotowego
bryty sztywnej z wykorzystaniem pojecia tensora momentu bezwtadnos$ci
oraz zasady zachowania momentu pedu.

Cwl10

Analiza ilosciowa i jako$ciowa wybranych zagadnien fizyki pola
grawitacyjnego dotyczacych: a) wyznaczania wartosci sity grawitacyjnej,
natgzenia, potencjatu, energii potencjalnej; b) ruchu ciat w polu
grawitacyjnym z wykorzystaniem zasad zachowania (energii, orbitalnego
momentu pedu) i praw Keplera.

Cwll

Analiza i rozwigzywania zadan z zakresu dynamiki ruchu drgajacego:
harmonicznego prostego, thumionego, wymuszonego i rezonansu
mechanicznego. Rozwiagzywanie zadan z zakresu fizyki fal mechanicznych i

akustycznych i obliczanie warto$ci podstawowych wielko$ci ruchu falowego.

Cwl2

Rozwiazywanie zadan z zakresu hydrostatyki i hydrodynamiki ptynéw.

Cwl3

Rozwiazywanie zadan z wykorzystaniem zasad termodynamiki dotyczacych
wyznaczania warto$ci: ciepta wymienionego z otoczeniem, pracy wykonanej
nad gazem i przez gaz idealny, zmiany energii wewng¢trznej w przemianach
gazu idealnego, sprawnos$ci maszyn cieplnych.

Cwl4

Kolokwium sprawdzajace poziom wiedzy z zakresu zadan, realizowanych na
zajeciach 8-13.

Cwls

Kolokwium poprawkowe.

Suma godzin
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STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji w PowerPoincie — wersje PDF na stronie:
http://www.if.pwr.wroc.pl/~wozniak/fizykal.html

N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwiazan zadan

N3. Cwiczenia rachunkowe — krotkie 10 min. sprawdziany pisemne

N4. Cwiczenia rachunkowe — udziat w e-testach przeprowadzanych w laboratoriach komputerowych
Dziatu Ksztatcenia na Odlegtos¢ PWr (http://www.dko.pwr.wroc.pl/)

N5. Konsultacje

N6. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen

N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA

Oceny: F — formujaca
(w trakcie seme§tru), Numer efektu ksztalcenia Sposdb oceny osiagnigcia
P — podsumowujaca efektu ksztatcenia
(na koniec semestru)
F1 PEK_UO01 + PEK_UQ7 Odpowiedzi ustne,
PEK_KO1 + PEK_K03 dyskusje,
pisemne sprawdziany,
e-testy.
P PEK_WO01 + PEK_WO06
PEK _UO01 + PEK_U07 Egzamin pisemny.
PEK_KO1 + PEK_ K03

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA

[1] D. Halliday, R. Resnick, J. Walker, Podstawy fizyki, tom 1. i 2., Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2003; J. Walker, Podstawy fizyki. Zbior zadan, PWN, Warszawa 2005.

[2] I. W. Savieliev, Wyktady z fizyki, tom 1 i 2, Wydawnictwa Naukowe PWN, Warszawa, 2003.

[3] K. Jezierski, B. Kotodka, K. Sieranski, Zadania z rozwigzaniami, cz. 1.,1i 2., Oficyna Wydawnicza
SCRIPTA, Wroctaw 1999-2003.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA W JEZYKU POLSKIM

[1] J. Massalski, M. Massalska, Fizyka dla inzynieréow, cz. 1., WNT, Warszawa 2008.

[2] J. Orear, Fizyka, tom 1., WNT, Warszawa 2008.

[3] K. Sieranski, K. Jezierski, B. Kotodka, Wzory i prawa z objasnieniami, cz. 1. i 2., Oficyna
Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2005; K. Sieranski, J. Szatkowski, Wzory i prawa z
objasnieniami, cz. 3., Oficyna Wydawnicza SCRIPTA, Wroctaw 2008.

[4] W. Salejda, M.H. Tyc, Zbior zada z fizyki, Wroctaw 2001 — podrecznik internetowy dostepny pod
adresem http://www.if.pwr.wroc.pl/dokumenty/jkf/listamechanika.pdf.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Dr hab. inz. Wiladystaw A. Wozniak; wladyslaw.wozniak@pwr.edu.pl
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MACIERZ POWIAZANIA EFEKTOW KSZTAELCENIA DLA PRZEDMIOTU

FIZYKA 1.6

Z EFEKTAMI KSZTALCENIA NA KIERUNKACH:

ENERGETYKA, MECHANIKA | BUDOWA MASZYN

_ Odniesienie przedmiotowego Cele Numer
Przedmiotowy efekt efektu do efektéw ksztalcenia TreSci narzedzia
! - . przed-
ksztalcenia zdefiniowanych dla kierunku mioty | Programowe dydakty-
studiéw i specjalnosci €znego
Wiedza

PEK_WO01 CLl | Wyl+Wy4 1,5,7

PEK_W02 Cl1 Wy5+Wy7 157

PEK_WO03 K1ENG_W03 Cl1 Wy8 1,57

PEK_WO04 KIMBM_W03 Cl2 | Wy9:-Wyll 1,57

PEK_WO05 C1.3 Wy12 1,57

PEK_W06 Cl4 | Wyl3+Wyil5 1,57

UmiejetnoSci
PEK_UO1 C2.1 | Cwl+Cwl5 | 2,3,45,6,7
PEK_U02 C2.1 | Cw3+Cw5 | 2,3456,7
Cwo,

PEK_UO03 KIENG_U09 C21 Cw8-Cw9 2,3,45,6,7

PEK_U04 KiMBM_UQ09 c2.1 Cwl10 2,3,4,5,6,7

PEK_U05 Cc2.1 Cwll 2,3,456,7

PEK_U06 Cc2.1 Cwl2 2,3,456,7

PEK_U07 c2.1 Cwi3 2,3,456,7




