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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Eksploatacja urzadzen kriogenicznych
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Operation of cryogenic devices
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria chtodnicza, kriogeniczna i1 procesowa
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: specjalno$ciowy
Kod przedmiotu: WOMBE-S12384
Grupa kursow: Nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1,0 2,0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2,0

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 05 15
udzialu nauczycieli lub innych ’ >
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw termodynamiki
2. Wiedza i umiej¢tnosci z zakresu podstaw mechaniki ptynow
3. Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw wymiany ciepta 1 masy
4. Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstaw wytrzymalo$ci materialdw i materiatoznawstwa

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zapoznanie studentdow z podstawami technologii kriogenicznych
C2 — Wyrobienie umigjetnosci obliczania podstawowych parametrow obiegdw kriogenicznych
C3 — Wyrobienie umieje¢tnosci postugiwania si¢ cieczami oraz urzadzeniami kriogenicznymi




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 — zna podstawowe urzadzenia kriogeniczne
PEU W02 — zna sposoby wyznaczania parametrow pracy elementéw uktadu kriogenicznego
PEU_ W03 — zna elementy uktadu pomiarowego i automatyki pasywnej
PEU W04 — zna wlasnosci i zastosowania gazow kriogenicznych
PEU_ W05 — zna sposoby testowania poszczegolnych elementéw uktadu kriogenicznego

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU UO1 — potrafi zdefiniowa¢ stany oraz parametry pracy uktadu kriogenicznego
PEU _UO02 — potrafi dobra¢ poszczeg6lne elementy uktadu kriogenicznego

PEU UO03 — potrafi przygotowac uktad kriogeniczny do pracy nominalne;j

PEU _U04 — potrafi oszacowa¢ straty cieplne w urzadzeniach kriogenicznych

PEU UO0S5 — potrafi uzytkowac i kontrolowa¢ podstawowe urzadzenia kriogeniczne

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajgc’ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Wprowadzenie do przedmiotu 1
Wy2 | Budowa i eksploatacja kriogenicznych zbiornikéw ci$nieniowych 2
Budowa 1 eksploatacja rurociaggow 1 zawordw kriogenicznych,
Wy3 kompensacja skurczow termicznych 2
Wy4 Dobor i. obstuga zawor6w bezpieczefistwa, elementy automatyki )
pasywnej
Przygotowanie uktadu kriogenicznego do pracy: testy szczelnosci,
WyS5 |testy cisnieniowe, oczyszczanie, prozniowanie, testy uktadu 2
pomiarowego
Wy6 M.etody. eksploatacji urzadzen dla roéznych standéw pracy uktadu )
kriogenicznego.
Eksploatacja elementdow uzdatniania 1 oczyszczania czynnika
Wy7 kriogenicznego: filtry, odolejacze 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15
Forma zaj¢¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal | Wstep — przepisy BHP, podzial na grupy, zasady zaliczen 2
La2 |Zawory i linie bezpieczenstwa 2
La3 |Zawory kriogeniczne - odcinajace, regulacyjne, zwrotne 2
La4 |Metody kompensacji skurczu termicznego 2
La5 |Izolacje termiczne w instalacjach kriogenicznych 2
La6 |Izolacje termiczne w instalacjach kriogenicznych 2
La7 Eksplogtacja elementdw regulacji ci$nienia — zawory do budowania )
ci$nienia, reduktory
La8 Wyznaczanie parametréw uktadu kriogenicznego dla ré6znych stanow )
pracy
La9 |Elementy automatyki pasywnej 2
LalO |Instrumentacja w uktadach kriogenicznych 2
Lall | Testy ci$nieniowe i testy szczelnosci uktadu 2




Przygotowanie uktadu kriogenicznego do pracy — oczyszczanie,

Lal2 e . . 2
proézniowanie, testy uktadu pomiarowego
Elementy ukladu przygotowania czynnika - sprezarki, Afiltry,

Lal3 . 2
odolejacze

Lal4 |Elementy uktadu odzysku czynnika kriogenicznego 2

Lal5 | Zajecia odrébkowe, wystawienie ocen 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, tablicy i1 kredy.

Dyskusja problemu.

N2. Laboratorium: stanowiska pomiarowe, instrukcje laboratoryjne, demonstracje procesow
N3. Praca wtasna — przygotowanie do zajec
N4. Praca wlasna — przygotowanie sprawozdania z przeprowadzonych pomiaréw

N5. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - WYKEAD

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

P

PEU WO0I1- PEU_WO05

kolokwium zaliczeniowe

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE —
LABORATORIUM

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

F1

F2

F3

p

PEU_UO1- PEU_UO05

kartkowki

odpowiedzi ustne

sprawozdania laboratoryjne

srednia z kartkowek, odpowiedzi ustnych
oraz sprawozdan

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA
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