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KARTA PRZEDMIOTU
Podstawy wytrzymato$ci materiatlow
Basics of strength of materials

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim

Kierunek studiow (jesli dotyczy)
Specjalnos¢ (jesli dotyczy)
Stopien studiow i forma:

Mechanika i budowa maszyn energetycznych

I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy
Kod przedmiotu WO9MBE-SI12326
Grupa kursow NIE
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt | Seminarium
Liczba godzin zajec 30 30
zorganizowanych w Uczelni (ZZU)
Liczba godzin catkowitego naktadu 90 60
pracy studenta (CNPS)
. . Zaliczenie | Zaliczenie
Forma zaliczenia
naoceng | naoceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢ kurs
koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3 2
w tym liczba punktow odpowiadajgca
zajgciom o charakterze praktycznym 0 2
(P
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajgca zajeciom
wymagajacym bezposredniego udzialu 1,5 1,5
nauczycieli lub innych osob
prowadzacych zajecia (BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Podstawowa wiedza, umiej¢tnosci i kompetencje dotyczace analizy matematycznej, algebry z
geometrig analityczng, mechaniki — statyka.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Rozwigzywanie problemow technicznych w oparciu o prawa mechaniki.

C2. Wykonywanie analiz wytrzymato$ciowych elementéw konstrukcji dla prostych przypadkow

obcigzenia.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:

PEU_WO1 — potrafi zdefiniowa¢ zachowanie si¢ ciala odksztatcalnego pod dziataniem obcigzen oraz
wykorzysta¢ prawa wyprowadzone dla mechaniki ciata odksztatcalnego

PEU_WO02 — ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie wytrzymatos$ci
materialow, w tym wiedz¢ niezbedng do wymiarowania wytrzymato§ciowego w prostych
stanach obcigzen

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi dokona¢ analizy stanu napr¢zenia 1 odksztalcenia oraz wymiarowania
wytrzymato§ciowego elementéw pretowych w zakresie sprezystym

PEU_UO1 — potrafi oceni¢ bezpieczenstwo pracy konstrukcji w przypadku prostych stanow
obcigzenia.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba
godzin
Wyl Wiadomosci wstgpne. Podstawowe definicje i zalozenia. Analiza elementu 5
y

konstrukcji pod obcigzeniem. Definicja naprezen. Definicja odksztatcen.

Rozcigganie i $ciskanie preta pryzmatycznego. Prawo Hooke’a. Doswiadczalne
Wy2 | podstawy okres$lania wilasno$ci mechanicznych materialow. Typowe wykresy 2
rozciggania i $ciskania. Wplyw czasu i temperatury.

Podstawy teorii stanu napr¢zenia. Warunki rownowagi wewnetrznej. Wykreslne

Wy3 wyznaczanie napr¢zen. Typowe przypadki stanu naprezenia. 2

Wvd Podstawy teorii stanu odksztalcenia. Warunki geometryczne. Odksztatcenia 5
Y objetosciowe i1 postaciowe.

Wy5 | Uog6lnione prawo Hooke’a. Energia sprezysta.

Wy6 | Scinanie techniczne. Obliczenia polaczen spawanych i nitowanych.

Wy7 Skrecanie pretow prostych. Prety o przekroju kotowym. Prety o dowolnym )
y przekroju.

Wes Skrecanie pretow cienko$ciennych o profilu otwartym i o profilu zamknigtym. )
y

Przyktady obliczen wytrzymatosciowych na skrecanie.

Zginanie pretow prostych. Szczegodlne przypadki zginania. Zginanie proste.
Wy9 |Napre¢zenia przy czystym zginaniu i przy zginaniu poprzecznym. Obliczenia 2
wytrzymalosciowe belek zginanych.

Rownanie rézniczkowe linii ugiecia belki. Metoda analityczna okreslania linii

Wyl0 ugiecia belek zginanych, metoda Clebscha. 2
Wyll | Metoda analityczno-wykre$lna wyznaczania ugi¢¢ belek zginanych.

Wy12 | Zginanie uko$ne. Okreslenie naprezen i odksztatcen. Srodek $cinania.

Wyl3 Zginanie z rozcigganiem lub $ciskaniem. Mimos$rodowe rozcigganie, Sciskanie )

pretow krepych.

Wyboczenie pretow $ciskanych. Wyboczenie sprezyste - wzdér Eulera. Wplyw
Wyl4 |sposobu zamocowania koncow preta na site krytyczng. Smuklos$¢, dhugosé 2
wyboczeniowa. Smuklos¢ graniczna. Wyboczenie niesprezyste.




Wyl5 | Pisemny sprawdzian (kolokwium). 2

Suma godzin 30
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia Liczba
7 godzin

Cwl | Rownania statyki. Rozcigganie, Sciskanie — uktady statycznie wyznaczalne. 2

Cw2 | Rozcigganie, $ciskanie — uktady statycznie niewyznaczalne. 2

Cw3 | Analiza ptaskiego stanu naprezenia. Koto Mohra. 2

Cw4 | Zastosowanie uogolnionego prawa Hooke’a. 2

Cw5 | Obliczenia na $cinanie. 2

Cw6 | Obliczenia na skrecanie — naprezen i odksztalcen pretow o przekroju kotowym. 2

Cw7 | Skrecanie pretow niekotowych i cienko$ciennych. 2

Cw8 | Pisemny sprawdzian (kolokwium). 2

Cw9 | Obliczenia naprezen w belkach. Wptyw sily tnacej — wzor Zurawskiego. 2

Cw10 | Zginanie ukos$ne. 2

Cwll Wyznaczanie' przemieszczeﬁ metodg catkowania rownania rozniczkowego osi )
odksztatconej belki. Metoda Clebscha.

Cw12 | Metoda analityczno-wykreslna wyznaczania ugieé belek. 2

Cw13 | Zginanie mimosrodowe. 2

Cwl14 | Wyboczenie. 2

Cwl15 | Pisemny sprawdzian (kolokwium). 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyk%ad tradycyjny z wykorzystaniem $rodkéw audiowizualnych

N2. Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwigzan zadan

N3. Konsultacje

N4. Praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen

NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (W)

Oceny F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia

. efektu uczenia si¢
(na koniec semestru)

PEU_WO1 + PEU_WO02;

P PEU K01 + PEU K03

Kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (Cw)

Oceny F — formujaca (w trakcie
semestru), P — podsumowujaca Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiagnigcia

. efektu uczenia si
(na koniec semestru) ¢

F1 jako $rednia arytmetyczna PEU UO1 + PEU U02; Odpowiedzi ustne,
ocen uzyskanych w czasie zajec¢ PEU K01+ PEU K03 pisemne sprawdziany

PEU U0l + PEU_U02;

k2 PEU K01 + PEU K03

Kolokwium

P=0,2F1+0,8F2
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