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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technologie chlodnicze
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Cooling technologies
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria chtodnicza, kriogeniczna i1 procesowa
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: specjalno$ciowy
Kod przedmiotu: WOMBE-S12346
Grupa kursow: Nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé

zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZ7U)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 90
(CNPS)
. . . zaliczenie
Forma zaliczenia egzamin
na ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 3,0 3,0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 3,0

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

1,5 2,25

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Kompetencje w zakresie podstaw termodynamiki, przekazywania ciepla i1 masy, oraz
mechaniki ptynéw

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu metod obnizania temperatury
C2 Zaznajomienie z technologiami chtodniczymi wykorzystywanymi w przemysle
C3 Wyrobienie umiej¢tnosci obliczenia podstawowych parametrow tancucha chtodniczego
C4 Wyrobienie umiejetnosci wykorzystywania narzedzi wspomagajacych projektowanie
ciggdéw technologicznych stosowanych w chtodnictwie




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO0I Zna podstawy budowy systemow zigbienia i zamrazania
PEU W02 Zna technologie chtodnicze stosowane w klimatyzacji i obrobce zywnosci

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU UO1 Potrafi wykona¢ bilans zapotrzebowania na moc chtodniczg

PEU UO02 Potrafi obliczy¢ parametry konstrukcyjne elementéw sktadowych chlodniczego
ciggu technologicznego

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajgc’ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie do przedmiotu, warunki =zaliczenia, sprawy
Wyl . . o . 2
organizacyjne. Historia i podstawy chtodnictwa
Wy2 |Naturalne metody obnizania temperatury 2
Wy3 | Technologie budowy systemow zigbienia i zamrazania. 2
Wy4 | Zigbniki i no$niki ciepta 2
Wy5 |Bilans ciepta i masy w technologiach chtodniczych. 2
Wy6 |Fizyczne i termodynamiczne wiasnosci produktow spozywczych. 2
Wy7 Wplyw niskich temperatur na biochemiczne wtasnosci produktow )
spozywczych.
WyS Podstawy procesu zamrazania i rozmrazania. Metody, efektywnos¢, )
czas, wptyw na jakos¢.
Wy9 Wybrane przyktady realizacji technologii chtodniczych w przemysle )
SpOZywczym.
Wyl10 | Technologie powietrza wilgotnego 2
Wyll | Technologie chtodnicze w klimatyzacji 2
Wyl2 | Technologie produkcji wody lodowej 1 lodu wodnego 2
Wyl3 | Akumulacja mocy chiodnicze;j 2
Wyl4 | Pojecie tancucha chtodniczego 2
Wyl5 | Technologie transportu i przechowywania zywnosci. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Wprowadzenie, omoéwienie ¢wiczen, warunkdéw uczestnictwa w 2
zajeciach, zaliczenia oraz oceny. Bilans cieplny procesu zamrazania.
Cw? Analiza zapotrzebpwania na moc chtodniczg potrzebng do realizacji 2
procesu zamrazania.
Cw3 Oblicz.enie wyflajgoé:ci wy,m.iennikc')w ciepta wykorzystywanych w 2
procesie zamrazania Zywnosci.
Cwa Obliczanie wspotczynnika efektywnosci chlodniczej systemu zaleznie 2
od rodzaju zamrazanej zywnosci.
Cw5 | Okreslenie ilosci traconej wody podczas procesu zamrazania. 2
Cw6 | Obliczenia czasu i wymaganej mocy w procesach rozmrazania. 2
, Obliczenia  wytrzymato$ciowe  wymiennikéw, rurociggow i 2
Cw7 , . , .
elementéw konstrukcyjnych systemow chtodniczych.
Cw8 Obliczenia  wytrzymatosciowe  wymiennikéw, rurociggdw i 2
elementdw konstrukcyjnych systemow chtodniczych.




w9 Dobor zigbnikdéw 1 cieczy posredniczacych do realizacji wybranych 2
procesOw technologicznych.

Ewlo Obliczenie wymaganego strumienia masy cieczy posredniczacych w 2
systemach zamrazalniczych.

Cwl1 | Obliczenia wymaganej grubosci izolacji w systemach chtodniczych. 2

Cw12 | Bilans cieplny chtodni sktadowej niskotemperaturowe;. 2

Cwl3 Obligzenia wymagane] mocy chtodniczej w procesach osuszania 2
powietrza.

. Narzedzia wspomagajace obliczenia 1 projektowanie urzadzen 2

Cwl4 .
chlodniczych.

Cw15 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2 Cwiczenia rachunkowe — dyskusja rozwiagzan zadan

N3 Konsultacje

N4 Praca wiasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - WYKEAD

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU W01 + PEU W02 | Egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE — CWICZENIA

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO1 + PEU U02 Odpowiedzi ustne, dyskusje

F2 PEU UOI + PEU U02 Kolokwium

P=(F2+F1)/2
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