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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

C1 — Zapoznanie si¢ podstawowymi okres$leniami dotyczacymi eksploatacji urzgdzen technicznych
C2 — Zapoznanie si¢ z gtéwnymi metodami okre$lania stanu technicznego maszyn i urzadzen

energetycznych

C3 — Zapoznanie si¢ z podstawowymi okresleniami dotyczacymi drgan, metodami ich
opisu, pomiaru, rejestracji, probkowania oraz podstaw cyfrowego przetwarzania sygnatow

CELE PRZEDMIOTU

C4 — Wprowadzenie do wibrodiagnostyki maszyn i urzadzen energetycznych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 — Posiada podstawowg wiedzg w zakresie eksploatacji maszyn 1 urzadzen
energetycznych, okresoOw zycia urzadzen technicznych oraz podstawowych
parametréw opisujacych dostepnos¢é maszyn

PEU W02 — Posiada wiedz¢ w zakresie metod diagnostyki opartych na analizach parametréw
pracy maszyn energetycznych

PEU_ WO03 — Posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie drgan (rownanie ruchu, drgania o
jednym 1 wielu stopniach swobody, postacie drgan, drgania swobodne 1 wymuszone,
czestotliwosci wlasne, rezonans)

PEU W04 — Posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie metod pomiarowych drgan
mechanicznych, zasady dziatania podstawowych przetwornikow do pomiaru
przyspieszenia, predkos$ci i przemieszczenia

PEU_ W05 — Posiada podstawowg wiedz¢ dotyczaca rejestracji oraz probkowania sygnatow
drgan

PEU_WO06 — Posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie analizy widmowej sygnatow

PEU_ W07 — Posiada podstawowa wiedz¢ dotyczaca metod diagnostyki wybranych form
uszkodzen maszyn i urzadzen energetycznych

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Istota diagnostyki maszyn i urzadzen energetycznych, analogia mi¢dzy
diagnostyka medyczng a techniczng, okresy ‘zycia’ urzadzen
technicznych, krzywa wannowa, pojgcie awarii, podstawowe
parametry opisujgce dostepnos¢ maszyn (MTF, MTBEF itd.),

Wyl

Metody okres$lania stanu maszyny oparte na analizie parametréw pracy
maszyny, wykorzystanie modeli proceséw technologicznych
realizowanych przez maszyny, analiza chemiczna mediéw
pomocniczych, np. itp. oleju, chtodziwa,

Wy2

Podstawowe informacje dotyczace drgan, podstawowe rownania
ruchu, drgania o jednym 1 wielu stopniach swobody, ttumienie drgan.

Drgania swobodne i wymuszone, rezonans. Postacie drgan, czegstosci
wlasne

Metody pomiarowe drgan mechanicznych. Podstawy fizyczne
przetwornikOw przemieszczenia, predkosci 1 przyspieszenia drgan.
Pozostate przetworniki, mogace by¢ wykorzystywane podczas
rejestracji sygnatow akustycznych

Rejestrowanie sygnalow okresowych. Podstawowe wiadomosci o
probkowaniu sygnatu. Poj¢cie aliasingu. Twierdzenie Nyquista o
probkowaniu. Dobor parametréw probkowanego sygnatu w zaleznosci
od czestotliwosci.

Wyb6

Transformacje stosowane w analizie drgan (Transformata Fouriera,

WY ERT)

Wprowadzenie do wibrodiagnostyki maszyn i urzadzen

Wy8 energetycznych

Budowa tozysk tocznych i slizgowych wystepujacych w maszynach
energetycznych

Wyl0 | Wywazanie maszyn i urzadzen wirujacych 2




Wyll Pozostate problemy, ktére mozna zdiagnozowaé z wykorzystaniem )
analizy drgan

Wyl2 Strategie diagnostyki i monitorowania stanu wirujacych urzadzen )
energetycznych
Case Study — przyktady rozwigzania problemow eksploatacyjnych na

Wyl3 |podstawie analizy drgan. Systemy wspomagajace podejmowanie 2
decyzji diagnostycznych
Diagnostyka innych urzadzen energetycznych, np. zbiorniki,

Wyl4 L . . . 2
wymienniki ciepta, urzadzenia pneumatyczne, hydrauliczne,

Wyl5 | Zaliczenie 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
N2. Wyktad z wykorzystaniem symulacji komputerowej
N3. Wyktad z wykorzystaniem demonstracji modeli fizycznych
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P PEU WO01-PEU W07 Zaliczenie pisemne na koniec semestru
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