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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Instalacje chtodnicze
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Cooling installations
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria chtodnicza, kriogeniczna i procesowa
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: specjalnosciowy
Kod przedmiotu: WOMBE-SI12363
Grupa kursow: Nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90 30
(CNPS)
. . zaliczenie zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceng na oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3,0 1,0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 1,0
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 1.5 0.75

udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Kompetencje w zakresie podstaw termodynamiki, przekazywania ciepta i masy oraz
mechaniki ptynéw

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z termodynamicznymi podstawami funkcjonowania instalacji chtodniczych.
C2 Zapoznanie z parametrami technicznymi i uzytkowymi instalacji chtodniczych.
C3 Nabycie umiejetnosci obliczania podstawowych parametréw termodynamicznych,
cieplnych i konstrukcyjnych systemow chtodniczych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU WO0I Posiada wiedz¢ z zakresu funkcjonowania instalacji chtodniczych
PEU W02 Zna zasady realizacji i doboru parametrow instalacji chtodniczych

Z zakresu umiejetnosci:
PEU UO1 Potrafi obliczy¢ i zaprojektowac obieg termodynamiczny systemu chtodniczego
PEU UO02 Potrafi dobra¢ urzadzenia do realizacji systemu chtodniczego




TRESCI PROGRAMOWE

Forma zajeé - wyklad

Liczba godzin

Wprowadzenie do przedmiotu, warunki zaliczenia, sprawy

Wyl organizacyjne. Rozwoj i znaczenie instalacji chtodniczych. 2

Wy2 Przepisy 1 normy dotyczace systemdw 1 instalacji chtodniczych. )
Warunki bezpieczenstwa stosowania systemow w obiektach
Konstrukcja wykresu Ig p-h. Parametry charakteryzujace teoretyczny i
rzeczywisty obieg zigbienia. Odwzorowanie obiegdw na wykresie.

Wy3 Czynniki wptywajace na wspotczynnik efektywnosci ziebniczej 2
systemu.

Wy4 | Sprezarki chlodnicze — podzial, budowa, zasada dziatania. 2

Wy5 | Olej w instalacji chtodniczej — funkcja, dobdr, wtasnosci. 2
Skraplacze w instalacjach chlodniczych. Regulacja ci$nienia

Wy6 skraplania. 2

Wy7 Parowac;e w instalacjach chlodniczych. Regulacja cis$nienia 5
parowania.

Wy8 | Projektowanie i obliczenia rurociagdw chtodniczych. 2

Wy9 | Projektowanie linii ssawnej instalacji chtodnicze;. 2

Wy10 | Elementy rozpr¢zne w instalacji chtodnicze;. 2

Wyll | Konstrukcja zestawow sprezarkowych. 2
Systemy zigbienia posrednie — zasada dziatania, warunki niezbedne do

Wyl2 .o , 2
realizacji, przyklady zastosowan.

Wyl13 | Instalacje odszraniania i usuwania wilgoci 2

Wyl14 | Obiegi i instalacje amoniakalne oraz CO». 2

Wyl5 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 30

Forma zaje¢ - projekt

Liczba godzin

Wprowadzenie, omdwienie zadan projektowych, warunkow

Prl |uczestnictwa w zajg¢ciach, zaliczenia oraz oceny. Przekazanie zadan 2
projektowych studentom.

Pr2 | Obliczenia bilansowe. 2
Ustalanie podstawowych temperatur pracy urzadzenia chtodniczego

Pr3 dla poszczeg6lnych zadan projektowych. 2
Interpretacja obiegu lewobieznego na wykresie log p-h dla

Pr4 |poszczegdlnych zadan projektowych. Okreslenie wspotczynnika 2
efektywnosci.

Pr5 | Elementy projektowania instalacji chtodnicze;. 2

Pr6 | Dobor elementow sktadowych instalacji. 2

Pr7 | Okres$lenie i dobor armatury wspomagajacej instalacje chtodnicza 2

Pr8 |Zaliczenie na podstawie przedstawionych projektow. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Zajecia projektowe — dyskusja rozwigzan projektowych




N3. Konsultacje
N4. Praca wlasna — przygotowanie do zaje¢ projektowych
NS5. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do egzaminu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - WYKEAD

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU W01 + PEU W02 | Zaliczenie na oceng

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE — PROJEKT

Oceny (F — formujaca | Numer efektu uczenia si¢ | Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P SC

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Ocena projektu wykonanego przez

P PEU U0l = PEU U02
- - studenta

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kotodziejczyk L., Rubik M.- ,,Technika chtodnicza w klimatyzacji”, Warszawa 1976

[2] Gutkowski K. — ,,Chtodnictwo. Wybrane zagadnienia obliczeniowe”, WNT, Warszawa
1972

[3] Maczek K., Mieczynski M., ,,Chtodnictwo”, Wydawnictwo Politechniki Wroctawskiej,
1981

[4] Ullrich H.-J., ,,Technika chtodnicza. Poradnik™, tom I 1 II, IPPU MASTA, 1998

[5] PN-EN 378 — 2012

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Rex Miller, Mark R. Miller, Air conditioning and refrigeration McGraw-Hill Professional
Publishing, 2006

[2] Risto Ciconkov Refrigeration - Solved examples, "St Kiril & Metodij" Faculty of
Mechanical Engineering. Po. Box 464. 1000 Skopie Macedonia

[3] Handbook: refrigeration, American Society of Heating, Refrigerating and Air-
Conditioning ASHRAE 2006

[4] Wilbert F. Stoecker - Industrial refrigeration handbook McGraw-Hill 1998

[5] ISO 817:2014 Refrigerants — Designation and safety classification

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

dr hab. inz. Bartosz Zajaczkowski, prof. uczelni (bartosz.zajaczkowski@pwr.edu.pl)




