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Forma zaliczenia egzamin
ocene

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
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w tym liczba punktow ECTS
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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Umiejetnos¢ samoksztalcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem studiow.
Swiadomo$¢ konieczno$ci poszerzania swoich kompetencji, gotowo$¢ do podjecia
wspotpracy w ramach zespolu oraz dazenia do zréwnowazonego rozwoju procesow
uzytkowych.

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Przedstawienie zagadnien zwigzanych z konstrukcja i eksploatacjg kottow wodnych i parowych z
paleniskami rusztowymi, pytowymi i fluidalnymi.
C2 — Zapoznanie studentéw z materiatami stosowanymi w budowie kottow.
C3 — Przedstawienie zagadnien zwigzanych z bilansem cieplnym kotta, stratami cieplnymi i ich
ograniczaniem oraz sposobami okreslania sprawnosci.

C4 — Omowienie zagadnien zwigzanych z mixem paliwowym Polski i kosztami wytwarzania energii.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — wymienia, opisuje i porownuje rodzaje oraz konstrukcje kotlow energetycznych i urzadzen
pomocniczych

PEU_WO02 — wymienia i opisuje mix paliwowy Polski oraz kwestie kosztow energetycznego
wykorzystania paliw 1 ich wptywu na ceng¢ energii elektryczne;j

PEU_WO03 — zna materiaty stasowane do budowy kotlow oraz problemy z ich obrobka

PEU W04 — zna i opisuje metody obliczania sprawnosci kotta

PEU W05 — zna i opisuje straty cieplne kotta oraz sposoby ich minimalizacji

Z. zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — wykonuje wstepne obliczenia procesu spalania paliwa stalego w kotle z wykorzystaniem
programu MATHCAD

PEU UO02 — wykonuje obliczenia cieplno-konstrukcyjne wybranej powierzchni ogrzewalnej

PEU UO03 — wykonuje obliczenia oporéw hydraulicznych wybranej powierzchni ogrzewalnej

PEU UO04 — dobiera z norm material do wykonania zaprojektowanej powierzchni ogrzewalne;j

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin

Rola i miejsce kotla w elektrowni i elektrocieptowni. Podstawy
termodynamiczne-obieg Clausiusa-Rankine'a, stosowane parametry

Wyl/2 czynnika roboczego. Przeptyw czynnika roboczego (woda, mieszanina 3
paro-wodna, para przegrzana) w kotlach energetycznych. Podziat kottow.
Wy2/3 Paliwa stosowane w energetyce — polski mix energetyczny. Mozliwos$ci )

wykorzystania paliw alternatywnych w energetyce.

Przygotowanie paliwa: kruszenie, przemial, separacja pytu. Kruszarki i
Wy3/4 | mtyny do przemiatu wegla kamiennego i brunatnego. Instalacje do 3
usuwania zuzla i popiotu

Budowa kotta wodnego i parowego wodnorurowego. Sylwetki kottow,

Wy5 uktady powierzchni ogrzewalnych. Kotly na parametry pod- i 2
nadkrytyczne pary.
6/ Budowa i zasada dziatania kotta z paleniskiem rusztowym. Ruszty stale, 3
Wy6/7 tasmowe, schodkowe. Paleniska narzutnikowe.
W7/ Budowa i zasada dziatania kotta z paleniskiem pytowym. Rodzaje komor 3
y paleniskowych i palnikow.
1 Budowa i zasada dziatania kotla z paleniskiem fluidalnym stacjonarnym
Wy9/10 15 cyrkulacyjnym. 3
Wyl10/11 | Konstrukcja kottow na parametry podkrytyczne i nadkrytyczne. 2
Parowniki-funkcja, zasada dziatania, rodzaje, problemy eksploatacyjne
Wyl1/12 | (pewnos¢ chlodzenia rur, kryzys wrzenia, stabilno$¢, odsalanie i 3
odmulanie).
Wvl3/14 Bilans cieplny kotta. Wyznaczanie sprawnosci, straty cieplne. 3
y Mozliwo$ci poprawy sprawnosci kotla.
Kierunki rozwoju techniki kotlowej. Nowoczesne materiaty
Wyl4/15 konstrukcyjne. 3
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl Wprowadzenie do programu MATHCAD i obstugi bibliotek numerycznych. )
r Rozdanie danych do projektu.




Pr2 | Obliczenia: sktadu paliwa dla r6znych jego stanow, wartosci opatowe;j i 2
zapotrzebowanie powietrza do spalania. Ilos¢, sktad i entalpia spalin.
Pr3 Bilans cieplny kotla, zapotrzebowanie paliwa. Parametry termodynamiczne )
czynnika roboczego.
Algorytm obliczen cieplno-konstrukcyjnych wybranej konwekcyjnej
Pr4/5 . . . 4
powierzchni ogrzewalnej kotta (podgrzewacz wody lub przegrzewacz pary)
Pr6 Algorytm obliczen oporéw hydraulicznych zaprojektowanej powierzchni )
ogrzewalnej
Algorytm obliczen wytrzymatosciowych zgodnych z UDT. Dobér z norm
Pr7/8 D . . ; . . . 2
materialow do wykonania zaprojektowanej powierzchni ogrzewalnej
Pr8 | Sprawdzenie projektow, zaliczenie. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1. dla wyktadu: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, samodzielne studia i przygotowanie
do egzaminu.

N2. dla projektu: algorytm obliczen projektu, praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen projektowych.
N3. konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - WYKLAD

Oceny: F — formujaca (w trakcie Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggnigcia efektu
semestru), P — podsumowujaca (na | Si¢ uczenia si¢

koniec semestru)

P PEU W01 + PEU_ W05 | Egzamin pisemny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - PROJEKT

Oceny: F — formujaca (w trakcie Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu
semestru), P — podsumowujaca (na si¢ uczenia si¢

koniec semestru)

P PEU_UO1 + PEU_U04 ocena czesci obliczeniowej

projektu, frekwencja na zajeciach
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