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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inzynieria chtodnicza
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Cooling engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria chtodnicza, kriogeniczna i procesowa
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: specjalnosciowy
Kod przedmiotu: WOMBE-S12379
Grupa kursow: Nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec

zorganizowanych w Uczelni 15 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60 30
(CNPS)
. . zaliczenie zaliczenie na | zaliczenie
Forma zaliczenia
na oceng oceng na oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1,0 2,0 1,0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom 2,0
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego 0.5 1,5 0,75

udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Kompetencje w zakresie podstaw termodynamiki, przekazywania ciepla i1 masy, oraz
mechaniki ptynéw

CELE PRZEDMIOTU
C1 Przekazanie podstawowej wiedzy zwigzanej z wykorzystaniem systemow chtodniczych
C2 Wyrobienie umiejetnosci wyboru systemu zigbienia oraz doboru elementéw sktadowych
urzadzen chtodniczych
C3 Wyrobienie umiejetnosci ilosciowej analizy pracy i interpretacji procesow zachodzacych
w urzadzeniach chtodniczych




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl Zna zasady bezpieczenstwa i podstawy dziatania systemow chlodniczych

PEU W02 Posiada wiedz¢ z zakresu armatury i systemoéw sterowania wykorzystywanych
w systemach chtodniczych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU UO1  Potrafi przeprowadzi¢ badania i wycigga¢ wnioski z pomiardw parametrow
pracy instalacji chtodniczych

PEU U02  Potrafi okres§li¢ parametry pracy i dobra¢ z katalogdw elementy sktadowe
instalacji chlodnicze;j

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do  przedmiotu, warunki zaliczenia, sprawy

Wyl |organizacyjne. ~Warunki  bezpieczenstwa stosowania systemoOw 2
chtodniczych.
Posrednie 1 bezposrednie systemy zigbienia— zasada dziatania, warunki

Wy2 | . T , 2
niezbe¢dne do realizacji, przyktady zastosowan.

Wy3 Armatura zabezpieczajaca instalacje chlodnicze przed nadmiernym )
ci$nieniem 1 temperaturg.

Wy4 | Logika pracy instalacji chtodniczej 2
Wy5 | Systemy sterowania i monitoringu 2
Urzadzenia ci$nieniowe w instalacjach chlodniczych. Wymagania
Wy6 s . o 2

normatywne. Inzynieria materiatowa w chlodnictwie.
Wy7 | Zabezpieczenia elektryczne instalacji chtodniczych 2
Wy8 | Kolokwium 1
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
Lal Wstep teoretyczny oraz instruktaz BHP. Warunki zaliczenia. Sposoby 2
realizacji ¢wiczen.
Przedstawienie podstawowych narzedzi serwisowych koniecznych do 2
La2 . . . .
uzycia podczas badania instalacji chtodniczych.
La3 Identyfikacja punktow charakterystycznych spr¢zarkowego obiegu 2
chtodniczego.
La4 | Wizualizacja proceséw zachodzacych w obiegu lewobieznym. 2
Las Badania rzeczywistego systemu chlodniczego opartego na zigbiarce
sprezarkowe;.
Wplyw temperatury odparowania na wspolczynnik efektywnosci 2
La6 L
chlodziarki.
Wplyw temperatury kondensacji na wspotczynnik efektywnosci 2
La7 L
chlodziarki.
Lag Praca termostatycznego zaworu rozpreznego, jego regulacja i wpltyw na 2
wspotczynnik efektywnosci.
La9 Badanie procesu samoregulacji instalacji chtodniczej po stronie 2
wysokoci$nieniowe;.
Lal0 | Analiza pracy urzadzenia absorpcyjno dyfuzyjnego. 2
Lall | Uzyskiwanie efektu zigbienia za pomocg mieszanin eutektycznych. 2




Lal2 Chlodzenie adiabatyczne i wykorzystanie wykresu i-x dla powietrza 2
wilgotnego.

Lal3 Wyznaczenie sprawnosci systemu chlodzenia wykorzystujacego efekt 2
wirowy Ranque’a.

Lal4 Wy;naczenie sprawnosci systemu chlodzenia wykorzystujacego efekt 2
Peltiera.

Lal5 | Zajecia poprawkowe i1 uzupetniajace oraz wystawienie ocen. 2
Suma godzin 30

Forma zaj¢€ - projekt

Liczba godzin

Wprowadzenie, omdwienie zadan projektowych, warunkow

Prl |uczestnictwa w zajeciach, zaliczenia oraz oceny. Przekazanie zadan 2
projektowych studentom.

Pr2 |Ustalanie temperatur pracy lewobieznego obiegu chtodniczego. 2

Pr3 Wybér optymalnego systemu zigbienia dla poszczegdlnych zadan )
projektowych.

Pr4 | Obliczenia parametréw termodynamicznych wybranego systemu. 2

Prs Okreslenie eleme'ntéw.skiadowych systemu niezbednych do realizacji )
wybranego zadania projektowego.

Pr6 Dobér kat.alogowy aparatow 1 wymiennikow ciepta dla poszczegolnych )
zadan projektowych.
Opracowanie systemu kontroli i1 regulacji projektowanego systemu

Pr7 . 2
chlodzenia.

Pr8 | Zaliczenie na podstawie przedstawionych projektow. 1
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Cwiczenia laboratoryjne — przygotowanie sprawozdan przez studentow
N3. Zajecia projektowe — dyskusja rozwigzan projektowych

N4. Konsultacje

NS5. Praca wtasna — przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych

N6. Praca wlasna — przygotowanie do zaje¢ projektowych

N7. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - WYKEAD

Oceny (F — formujgca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiggnigcia efektu
semestru), P — podsumowujaca uczenia si¢

(na koniec semestru)

P

PEU W01 + PEU W02 Kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE —

LABORATORIUM

Oceny (F — formujaca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiggnigcia efektu
semestru), P — podsumowujaca uczenia sig

(na koniec semestru)

F1+F13 PEU_UO01

pisemne sprawozdania z
przeprowadzonych zajeé




| | laboratoryjnych

P = (3F1=+ F13)/13

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE — PROJEKT

Oceny (F — formujgca (w trakcie | Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiggnigcia efektu
semestru), P — podsumowujaca uczenia sig
(na koniec semestru)

Ocena projektu  wykonanego
przez studenta

P PEU U02

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA
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