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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Kompetencje w zakresie: podstaw termodynamiki, podstaw mechaniki ptynow,
wymiany ciepta oraz podstaw konstrukcji maszyn.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zapoznanie studentéw z dynamicznymi i dyfuzyjno cieplnymi operacjami jednostkowymi
inzynierii procesowe;.
C2 - Zaznajomienie z konstrukcjg i dziataniem aparatury stuzacej do realizacji operacji
jednostkowych inzynierii procesowe;j.
C3 - Nabycie przez studentoéw umiegjetnosci w wykonywaniu podstawowych obliczen dotyczacych
operacji jednostkowych inzynierii procesowej oraz aparatury procesowe;.
C4 — Nabycie przez studentow umiejetnosci w wykonywaniu podstawowych obliczen dotyczacych
projektowania operacji jednostkowych inzynierii procesowej oraz aparatury procesowej.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOI — posiada wiedz¢ z zakresu opisu i pomiaru wlasno$ci materiatow ziarnistych

PEU W02 — posiada podstawowa wiedze dotyczaca zagadnien wystepujacych w opisie
dynamicznych operacji jednostkowych inzynierii procesowej oraz rozwigzan
konstrukcyjnych aparatow stuzacych do ich realizacji

PEU_ W03 — posiada podstawowa wiedz¢ dotyczaca zagadnien wystepujacych w opisie
dyfuzyjno-cieplnych operacji jednostkowych inzynierii procesowej oraz rozwigzan
konstrukcyjnych aparatow stuzacych do ich realizacji

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU UO1 - potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia dotyczace dynamicznych i dyfuzyjno-
cieplnych operacji jednostkowych inzynierii procesowe;j,

PEU_UO02 — potrafi zaprojektowac proste urzadzenia inzynierii procesowej

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zanc' - wyklad Liczba godzin
Wyl Sprawy organizacyjne. Ogolne informacje dotyczace inzynierii i aparatury )
procesowej
Wy2 Charakterystyka materiatow ziarnistych: metody okrestlania s'r.ednicy 1 )
ksztattu czastek oraz parametrow zbioru czastek. Powierzchnia wlasciwa
Opadanie czastek ciata statego w ptynie. Sedymentacja. Typy odstojnikow.
Wy3 . : o 2
Projektowanie osadnikow
Wy4 | Przeptyw plynu przez ztoze nieruchome oraz warstwe fluidalna. 2
Wy5 | Magazynowanie i transport materiatow sypkich 2

Filtracja: rownania stosowane w opisie procesu filtracji, filtracja pod statym
Wy6 ci$nieniem, filtracja przy stalym obj¢toSciowym natezeniu przeptywu filtratu, 3

wyznaczanie oporu wlasciwego filtracji. Typy filtrow. Odwadnianie osadow
przez wyciskanie cieczy.

Rozdzial zawiesin przez wirowanie: objetosciowe natezenie przeptywu
filtratu pod dziataniem sity odsrodkowej w wiréwece filtracyjnej, wydajnosc¢

Wy7 wirowki sedymentacyjnej, rozwigzania konstrukcyjne wiréwek. Cyklony i 2
hydrocyklony
Wy8 Mieszanie: konstrukcja mieszadel i zbiornikdw mieszalnika, cyrkulacja )

cieczy w mieszalniku, wydajno$¢ pompowania mieszadel, moc mieszania.

Réwnowaga miedzy fazg ciekla i gazowa.. Dyfuzja: mechanizm dyfuz;ji,
Wy9 | wspotczynnik dyfuzji, szczegolne przypadki dyfuzji. Transport masy przez 3
wnikanie i przenikanie masy

Destylacja: destylacja prosta rézniczkowa i rownowagowa, schematy
instalacji, wykres sktadu. Rektyfikacja: zasada dziatania kolumny
rektyfikacyjnej, linie operacyjne i linia surowca, wyznaczanie wysokosci
kolumn rektyfikacyjnych.

Wyl0

Ekstrakcja: ekstrakcja jednostopniowa w uktadzie ciecz-ciecz, ekstrakcja
wielostopniowa z przeptywem krzyzowym i ciaggla przeciwpradowa,
rozwigzania konstrukcyjne kolumn ekstrakcyjnych, ekstrakcja w uktadzie
ciecz-ciato stale, aparatura do ekstrakcji ciat statych

Wyll

Adsorpcija: istota procesu adsorpcji, wlasciwosci adsorbentow, , aparatura
W stosowana w procesie adsorpcji, regeneracja adsorbentow, zastosowanie
y12 .. , L . . .
adsorpcji w przemysle. Absorpcja i desorpcja: schemat instalacji
absorpcyjno-desorpcyjnej, przyktady zastosowan procesow absorpcyjno-




desorpcyjnych

Krystalizacja: istota procesu krystalizacji masowej, sposoby wytwarzania
Wyl13 | przesycenia, rodzaje zarodkowania, bilans masy, parametry kinetyczne 2
procesu, typy krystalizatorow

Suszenie: wilgotno$¢ wzglgdna i bezwzgledna materiatu wilgotnego i

Wyl4 | powietrza suszgcego, izotermy rOwnowagi suszarniczej, bilans masowy i 2

cieplny suszarki, typy stosowanych suszarek

Suma godzin 30

Forma zajed - éwiczenia Liczba godzin
Cwl Sprawy organizacyjne. Sposoby wyrazania stezen sktadnikow oraz sktadu 1
faz uktadéw wielosktadnikowych — zaleznosci podstawowe

Cw2 Wiasciwosci ciat statych i ptynow. 2
Cw3 — | Rozwigzywanie zadan z zakresu operacji jednostkowych dynamicznych: 4

Cw4 opadanie czastek statych w ptynach, wydajnos¢ filtracji, moc mieszania,
geometria mieszalnika i mieszadta.

(::WS — | Rozwiazywanie zadan z zakresu operacji jednostkowych dyfuzyjno i 6
Cw7 dyfuzyjno-cieplnych:, rownowagi fazowe, wspotczynniki wnikania i
przenikania masy oraz wspotczynnik dyfuzji, izotermy adsorpcji, stopnie

i teoretyczne.
Cwg8 | Kolokwium zaliczeniowe. 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl Sprawy qrganizacyjne. Zasady p.roj ektowaqia aparatu real@zuj acego 1
operacj¢ jednostkowa, zapoznanie z danymi projektowymi.
Pr2 | Sporzadzenie bilansu masowego aparatu. 2
Pr3 — | Obliczenia hydrauliczne aparatu oraz dobor jego geometrii. 6
Pr5
Pr6 | Sporzadzenie bilansu cieplnego aparatu. 2
Pr7 Wykonanie rysunku ztoZzeniowego aparatu i rysunkdw wykonawczych )
jego wybranych elementow.
Pr8 | Obrona projektu. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad informacyjny z elementami wyktadu problemowego

N2. Dyskusja dydaktyczna w ramach wyktadu i projektu.

N3. Dyskusja rozwigzan i wynikow obliczen inzynierskich/zadan projektowych
N4. Praca wtasna. Przygotowanie do zaliczenia i obrony projektu..

NS5. Przygotowanie projektu w formie sprawozdania.

N6. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - WYKLAD

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU WO01-PEU W03 | Egzamin pisemny




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - CWICZENIA

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU U01 Kolokwium

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - PROJEKT

Oceny (F — formujagca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU U02 Aktywno$¢ na zajeciach
F2 PEU U02 Wykonanie projektu
F3 PEU U02 Obrona projektu

P=(F1+F2+F3)/3
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