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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Technologie kriogeniczne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Cryogenic technologies
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria chtodnicza, kriogeniczna i1 procesowa
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: specjalno$ciowy
Kod przedmiotu: WOMBE-S12362
Grupa kursow: Nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZ7U)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 90
(CNPS)

Forma zaliczenia egzamin

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 3,0

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

1,5

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z konstrukcjg maszyn
Znajomos¢ podstaw termodynamiki
Znajomo$¢ podstaw mechaniki plynow
Znajomos¢ podstaw wymiany ciepla

il S M

CELE PRZEDMIOTU

C1 — Zapoznanie studentéw z metodami uzyskiwania temperatur kriogenicznych oraz ich
zastosowaniem w typowych obiegach kriogenicznych

C2 — Zaznajomienie z metodami minimalizacji doptywow ciepta do urzadzen kriogenicznych oraz z
kriogenicznymi izolacjami cieplnymi.

C3 — Zapoznanie stuchaczy z metodami przechowywania i przesytu czynnikow kriogenicznych

C4 — Zapoznanie studentow z kriogeniczng separacjg gazow,

C5 — Zapoznanie studentéw z instalacjami skraplania gazu ziemnego i regazyfikacji LNG,

C6 — Zapoznanie stuchaczy z zastosowaniem kriogeniki w medycynie i w przetworstwie zywnosci,

C7 — Zapoznanie sluchaczy z wybranymi instalacjami kriostatowania urzagdzen nadprzewodnikowych.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 — posiada wiedz¢ dotyczacg metod uzyskiwania temperatur kriogenicznych oraz o ich
zastosowaniach w typowych obiegach kriogenicznych,

PEU_WO02 — posiada wiedz¢ o metodach minimalizacji doptywow ciepta do urzadzen kriogenicznych
oraz o stosowanych kriogenicznych izolacjach cieplnych,

PEU W03 — posiada wiedz¢ dotyczacg metod przechowywania i przesytu czynnikow kriogenicznych,

PEU_WO04 — opisuje kriogeniczng separacje gazéw i wybrane rodzaje instalacji rektyfikacji powietrza,

PEU_WO05 — charakteryzuje instalacje skraplania gazu ziemnego i regazyfikacji LNG,

PEU W06 — posiada wiedze dotyczacg zastosowania kriogeniki w medycynie i w przetworstwie
Zywnosci,

PEU_ W07 — posiada wiedze dotyczaca kriostatowania urzadzen nadprzewodnikowych.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajgc’ - wyklad Liczba godzin
Wyl gprowgdzenie do zagadnien kriogeniki, kriotechniki i instalacji 2
iogenicznych.

Wy2 | Czynniki kriogeniczne 2
Wy3 | Wlasciwo$ci materialtow w temperaturach kriogenicznych 2
Wy4 | Metody uzyskiwania temperatur kriogenicznych 2
WyS5 | Chlodziarki kriogeniczne oparte o rekuperacyjne wymienniki ciepta 2
Wyb6 | Chlodziarki kriogeniczne oparte o regeneracyjne wymienniki ciepla 2
Wy7 | Kriogeniczne izolacje cieplne. 2
Wy8 | Przechowywanie, transport i transfer czynnikow kriogenicznych. 2
Wy9 | Kriogeniczne metody chtodzenia zywnosci 2
Wyl10 | Kriogeniczna separacja mieszanin gazowych. 2
Wyll |Instalacje skraplania gazu ziemnego i regazyfikacji LNG. 2
Wy12 | Skraplanie i przechowywanie skroplonego wodoru. Technologie wodorowe 2
Wyl3 Metody skraplania helu 2
Wyl14 | Nadprzewodnictwo i metody kriostatowania urzgdzeh nadprzewodnikowych 2
Wyl5 | Metody uzyskiwania temperatur ponizej 1K 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad z uzyciem prezentacji multimedialne;,

N2. Tradycyjne tablica do wykonywania notatek i szkicow do biezacej dyskus;ji,
N3. Dyskusja z stuchaczami,

N4. Konsultacje indywidualne z stuchaczami.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - WYKEAD

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia si¢ | Sposdb oceny osiggnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P sig

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU W01 - PEU W07 | Egzamin
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