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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Wymiana ciepta 1 masy w systemach
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: kriogenicznych
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Heat and mass transfer in cryogenic systems
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Poziom i forma studiow: Inzynieria chtodnicza, kriogeniczna i procesowa
Rodzaj przedmiotu: I stopien, stacjonarna
Kod przedmiotu: specjalnosciowy
Grupa kursow: WOMBE-S12367
Nie
Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60
(CNPS)
. . . zaliczenie na
Forma zaliczenia egzamin
ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1,0 2,0
w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom 2,0
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wyrpagajqcym b;zpoérefiniego 05 15
udziatu nauczycieli lub innych i i
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z termodynamika
2. Znajomos$¢ zagadnien zwigzanych z mechanikg ptynow
3. Znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z podstawami kriogeniki

CELE PRZEDMIOTU

Cl Zapoznanie studentow ze specyfika proceséw wymiany ciepta w zastosowaniach
kriogenicznych

C2 Przygotowanie studentow do prowadzenia obliczeh wymiany ciepta, doboru
wymiennikow ciepta oraz optymalizacji proceséw cieplnych w zastosowaniach
kriogenicznych

C3 Zapoznanie studentéw z narzedziami i metodami wspomagajacymi prace w zakresie
obliczenia wymiany ciepta




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 — zna narzedzia i metody wspomagajace obliczenia wymiany ciepta
PEU W02 — zna podstawowe mechanizmy wymiany ciepta
PEU W03 — zna metody minimalizacji doptywéw ciepta do uktadow kriogenicznych
PEU_ W04 — zna metody poprawy efektywno$ci wymiany ciepta

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU UOl1 - potrafi przeprowadzi¢ obliczenia wymiany ciepta w zastosowaniach
kriogenicznych

PEU UO02 — potrafi dobra¢ narzedzia i metody odpowiednie do wykonania obliczen wymiany
ciepta

PEU UO03 — potrafi prowadzi¢ analizy optymalizacyjne procesdéw wymiany ciepta

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajgc’ - wyklad Liczba godzin

Wyl Wprgwadzenie do zaje¢¢, przedstawienie zasad zaliczenia, prezentacja 1

tresci kursu
Wy2 | Wprowadzenie do wymiany ciepta w kriogenice 2
Wy3 | Wrzenie cieczy kriogenicznych 2
Wy4 | Procesy regazyfikacji 2
Wy5 | Przewodzenie ciepta w kriogenice, termalizacja zaworow 2
Wyb6 | Izolacje kriogeniczne: MLI, mostki cieplne, ekrany termalizacyjne 2
Wy7 | Konwekcja naturalna i wymuszona 2
Wy8 | Wymienniki ciepta w kriogenice 2

Suma godzin 15

Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin

Lal Wstep .do programowania w S$rodowisku Python, przedstawienie )

narzgdzi
La2 | Modelowanie niestacjonarne wrzenia LHe 4
La3 | Modelowanie wymiennika do regazyfikacji LNG 4
La4 |Modelowanie wymiennika do przechtadzania LHe 4
La5 |Modelowanie izolacji w systemie kriogenicznym 4
La6 |Przewodzenie ciepta przez zawoér kriogeniczny 4
La7 |Opracowanie narz¢dzia doborowego wymiennikow ptytowych 4
La8 |Przygotowanie projektu 4

Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. wyktad informacyjny,

N2. prezentacja multimedialna wyktadu
N3. prezentacja projektu,

N4. dyskusja ukierunkowujaca,

NS5. konsultacje




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - WYKEAD

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

P

PEU WOI1-PEU W06

egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE —
LABORATORIUM

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia si¢

Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

P

PEU U01 - PEU_UO03

Obrona projektu

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA
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LITERATURA UZUPEENIAJACA:
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