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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: InZynieria procesowa
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Process engineering
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): Inzynieria chtodnicza, kriogeniczna i1 procesowa
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: specjalno$ciowy
Kod przedmiotu: WOMBE-S12347
Grupa kursow: Nie

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zaj¢é

zorganizowanych w Uczelni 30 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie zaliczenie
na oceng na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2,0 2,0 1,0
w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajgciom 2,0 1,0

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

1,0 1,5 0,75

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Student ma wiedz¢ i1 umiej¢tnosci z zakresu: podstaw obliczen chemicznych, podstaw
termodynamiki, mechaniki ptynéw, konstrukcji maszyn i1 materiatloznawstwa, rysunku
technicznego oraz obstugi oprogramowania do projektowania komputerowego 2D.

CELE PRZEDMIOTU
zapoznanie z teorig operacji jednostkowych dynamicznych i dyfuzyjno-cieplnych,
z uwzglednieniem aparatury procesowej je realizujacych;
C2 — zapoznanie z zagadnieniem transportu pedu, ciepla i dyfuzyjnego transportu masy;
opanowanie umiejetnosci stosowania teorii do ilosciowego opisu zagadnien z zakresu
C3 — przeptywu ptynu, transportu ciepta i masy, wykonywania projektowych obliczen
bilansowych i materialdéw opisowych (w tym sporzadzania dokumentacji technicznej);

Cl-

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy, student powinien znac:
teori¢ operacji jednostkowych stuzacych dyfuzyjno-cieplnemu 1
PEU W01 — . S ..
- hydromechanicznemu rozdzielaniu substancji oraz procesom kontaktowym,;
PEU W02 - wiasciwosci ciat statych, cieczy i gazow;




podstawy teoretyczne przeptywu pltynu w uktadach jedno- i wielofazowych,
PEU W03 — dyfuzyjnego transportu masy, w tym z uwzglednieniem rownoleglego
transportu ciepta i przemiany fazowe;j;
budowe¢ 1 zasade dziatania aparatow stuzacych realizacji operacji
jednostkowych dynamicznych i dyfuzyjno-cieplnych;
Z zakresu umiejetnosci, student powinien potrafic:
PEU U0 — zastosowac teori¢ do ilo§ciowego opisu zagadnien z zakresu przeptywu ptynu
- w uktadach jedno- 1 wielofazowych, transportu ciepta i masy;
sporzadza¢ 1 postugiwa¢ si¢ wykresami rownowagowymi, wykonywac
obliczenia bilansowe;
wskazywac 1 rozwigzywaé problemy konstrukcyjne i1 eksploatacyjne aparatury
PEU U03 — realizujacej operacje jednostkowe dynamiczne 1 dyfuzyjno-cieplne, prowadzi¢
obliczenia projektowe, sporzadza¢ dokumentacje techniczng;
PEU U04 - pozyskiwa¢ informacje ze zroznicowanych materiatow zrodtowych;

wykazywac¢ krytyczny osad wynikow wlasnych obliczen, prezentowa¢ wiasne

PEU W04 —

PEU_U02 —

PEU_U05 - koncepcje, komunikowac si¢ z uzyciem specjalistycznej nomenklatury
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Sprawy  organizacyjne. = Wiadomos$ci  wstgpne nt.  operacji
Wyl |jednostkowych z udziatem ciatl stalych i1 ptyndéw, wiasciwosci ciat 2
statych i plynow.
Wy2 | Teoria transportu pedu. 2
\QVV};Z_ Teoria transportu ciepta i dyfuzyjnego transportu masy. 4
Wy5 | Rownowagi fazowe w uktadach jedno- i wielosktadnikowych. 2
Destylacja i rektyfikacja — podstawy fizykochemiczne, zagadnienia
Wy6 . . . 2
technologiczne 1 konstrukcyjne, procesy przemystowe.
Absorpcja 1 desorpcja — podstawy fizykochemiczne, zagadnienia
Wy7 . . . 2
technologiczne i konstrukcyjne, procesy przemystowe.
Adsorpcja 1 kataliza — podstawy fizykochemiczne, zagadnienia
Wy8 : . . 2
technologiczne i konstrukcyjne, procesy przemystowe.
Ekstrakcja i1 tugowanie — podstawy fizykochemiczne, zagadnienia
Wy9 . . . 2
technologiczne i konstrukcyjne, procesy przemystowe.
Suszenie 1 nawilzanie gazéw, suszenie ciat statych — podstawy
Wyl0 |fizykochemiczne, zagadnienia technologiczne i konstrukcyjne, procesy 2
przemystowe.
Wyll | Wskazania do projektowania wymiennikow masy. 2
Sedymentacja  —  podstawy  hydrodynamiczne,  zagadnienia
Wyl2 . . : 2
technologiczne i konstrukcyjne, procesy przemystowe.
Wvl3 Filtracja — podstawy hydrodynamiczne, zagadnienia technologiczne i )
M konstrukcyjne, procesy przemystowe.
Wirowanie — podstawy hydrodynamiczne, zagadnienia technologiczne i
Wyl4 . 2
konstrukcyjne, procesy przemystowe.
Mieszanie — moc mieszania, analiza wplywu na transport ciepta i masy,
Wyl5 . . 2
zagadnienia konstrukcyjne.
Suma godzin 30




Forma zaje€ - ¢wiczenia Liczba godzin
. Sprawy organizacyjne. Wyrazanie st¢zen sktadnikow oraz sktadu faz
Wl ktadéw wiclosktadnikowych. 2
Cw2 | Wasciwosci ciat statych i ptynow. 2
Cw3 | Termodynamika uktadow wielosktadnikowych i wielofazowych. 2
C;w4- Podstawy kinetyki transportu pedu, ciepta i dyfuzyjnego transportu 4
Cw5 | masy. Podstawy analizy kinetyki proceséw kontaktowych.
Cw6 | Obliczanie stanéw rownowagi. 2
Cw7 | Wyznaczanie stopni teoretycznych. 2
Cw8 | Kolokwium zaliczeniowe 1 2
Cw9 | Psychrometria i suszenie ciat statych. 2
Cw10 | Opadanie czastek statych w plynach. 2
Cwll- Przeptyw plyndw przez warstwy porowate. 2
Cwl2
Cwl13 | Podstawy obliczania wymiennikéw masy. 4
Cwl14 | Moc mieszania, geometria mieszalnika i dobér mieszadta. 2
Cwl5 | Kolokwium zaliczeniowe 2 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl Sprawy prganizacyjne. Zasady' proj ektovv'ania' aparatu 'realizuj acego 1
operacje¢ jednostkowa, zapoznanie z danymi projektowymi.
Pr2 | Sporzadzenie bilansu masowego aparatu. 2
I;rr35- Obliczenia hydrauliczne aparatu oraz dobdr jego geometrii. 6
Pr6 | Sporzadzenie bilansu cieplnego aparatu. 2
P Wykonanie rysunku zlozeniowego aparatu i rysunkow wykonawczych )
jego wybranych elementow.
Pr8 | Obrona projektu. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
NI1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej, tablicy i1 kredy.
Dyskusja problemu;
N2. Dyskusja rozwigzan i wynikow obliczen inzynierskich/zadan projektowych;
N3. Obrona projektu. Dyskusja problemu;
N4. Praca wlasna. Przygotowanie do zaliczenia;
NS5. Konsultacje indywidualne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - WYKEAD

Oceny (F — formujgca | Numer efektu uczenia | Sposoéb oceny osiggnigcia efektu uczenia
(w trakcie semestru), P | si¢ si¢

— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU WOI-PEU W04 | Egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE — CWICZENIA




Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia
si¢

F1

PEU UOL, PEU_U02,
PEU_UO05

Kolokwium zaliczeniowe 1

F2

PEU UOL, PEU_U02,
PEU_UO05

Kolokwium zaliczeniowe 2

P=(F1+F2)2

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE — PROJEKT

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposoéb oceny osiggnigcia efektu uczenia
si¢

F1 PEU U02-PEU UO05 Aktywno$¢ na zajeciach
F2 PEU UO02-PEU UO5 | Wykonanie projektu
F3 PEU UO05 Obrona projektu

P=(F1+F2+F3)/3

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

]

Podstawowe procesy inzynierii chemicznej. Przenoszenie pedy, ciepta i masy. Praca
zbiorowa pod redakcja Zdzistawa Ziotkowskiego.

] Ciborowski J.: Podstawy inzynierii chemiczne;.

—_

Hobler T.: Dyfuzyjny ruch masy i absorbery.

1
2
[3
[4

] Koch R., Koziot A.: Dyfuzyjno-cieplny rozdzial substancji.

Pawtow K. F., Romankow P. G., Noskow A.A.: Przyktady i zadania z zakresu aparatury
1 inzynierii chemiczne;j.

[5]

Palica M., Gierczycki A., Lemanowicz M.: Operacje inzynierii chemicznej. Cze$¢ 1.
Operacje dynamiczne i cieplne. Przyktady obliczeniowe. Czg$¢ 2. Operacje dyfuzyjne.
Przyktady obliczeniowe.

[6]

LITERATURA UZUPEENIAJACA:

[1]

Brown G. G.: Operacje jednostkowe.

[2]

procesOW inzynierii chemicznej.

Wronski S., Pohorecki R., Siwinski J.: Przyktady obliczen z termodynamiki i kinetyki

3] Materiaty pomocnicze do ¢wiczen i projektow z inzynierii chemicznej, praca zbiorowa
pod redakcja Jana Bandrowskiego.

] Pikon J.: Podstawy konstrukcji aparatury chemiczne;.

Atlas konstrukcji aparatury chemicznej, praca zbiorowa pod redakcja Jerzego Pikonia.

[

[4
[5]
[6

II1. Procesy wymiany masy.

] Broniarz-Press L. i in.: Inzynieria chemiczna 1 procesowa. Materiaty pomocnicze. Czeg$¢
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