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WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim Algebra z geometrig analityczng B

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim Algebra and analytic geometry B

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Mechanika i budowa maszyn energetycznych

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy / ogdlnouczelniany

Kod przedmiotu WI13MBE-SI12308

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 50 50

naktadu pracy studenta (CNPS)

zaliczenie na

Forma zaliczenia egzamin
ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktéw
odpowiadajgca zajeciom 0 2

o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego 15 0.7
udzialu nauczycieli lub innych > ’
0s6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Student ma wiadomo$ci wymagane przy egzaminie maturalnym z matematyki na poziomie
co najmniej podstawowym.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry liniowej i geometrii analityczne;.
C2 Przedstawienie metod rozwigzywania podstawowych problemow zwigzanych z liczbami

zespolonymi, macierzami, uktadami rOwnan oraz geometrig analityczng w przestrzeni cuklidesowe;j
R3.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE



Z zakresu wiedzy:
PEU W01 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe wiasnosci liczb zespolonych.
PEU_WO02 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe pojgcia i twierdzenia dotyczace
macierzy.

PEU_WO03 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe pojecia i twierdzenia dotyczace
algebry wielomianow.

PEU_W04 Po ukonczeniu przedmiotu student zna podstawowe metody rozwigzywania rownan
liniowych.

PEU_WO05 Po ukonczeniu przedmiotu student zna sposoby opisu prostych, ptaszczyzn i krzywych
stozkowych.

Z zakresu umiejgtnosci:
PEU UO1 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi wykonywa¢ dziatania na liczbach zespolonych.

PEU UO02 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi postugiwac si¢ notacja macierzows i stosowac
przeksztatcenia wlasciwe dla algebry macierzy i wyznacznikow.

PEU _UO03 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi rozktada¢ wielomian na czynniki liniowe i
kwadratowe oraz utamek wymierny na rzeczywiste utamki proste. PEU_U04 Po ukonczeniu
przedmiotu student potrafi efektywnie rozwigzywaé uktady rownan liniowych

PEU _UO5 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi rozwigzywaé problemy dotyczace wzajemnego
potozenia punktow, prostych oraz wektoroOw w przestrzeni euklidesowe;.

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU_KO1 Po ukonczeniu przedmiotu student zna reguty zachowan w srodowisku akademickim.
PEU_KO02 Po ukonczeniu przedmiotu student poprawia umiej¢tnosci komunikacyjne.

PEU K03 Po ukonczeniu przedmiotu student potrafi korzysta¢ z wiarygodnych Zzrodet informacji
naukowe;j.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Macierz. Dziatania na macierzach. Macierz transponowana. Rodzaje
Wyl macierzy (trojkatna, symetryczna, diagonalna etc.). 2
Wyznacznik macierzy. Rozwinigcie Laplace’a. Dopehienie algebraiczne
elementu macierzy. Minor. Wlasnosci wyznacznikow. Obliczanie
Wy2 o . . , . o 3
wyznacznikéw. Twierdzenie Cauchy’ego o mnozeniu wyznacznikow.
Macierz nieosobliwa.
Macierz odwrotna. Metoda dopetien algebraicznych i przeksztalcen
Wy3 |elementarnych. Wlasnosci macierzy odwrotnych. Rownania macierzowe. 2
Uktad réwnan liniowych. Wzory Cramera. Metoda eliminacji Gaussa.
Wy4 Rozwi . L L e 3
ozwigzywanie dowolnych uktadéow rownan liniowych.
Liczba zespolona. Posta¢ algebraiczna. Dziatania na liczbach zespolonych.
Wy5 S . 2
przezenie. Modut. Argument.




Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Posta¢ trygonometryczna i
Wy6 | postaé wykladnicza. Wzor de Moivre’a. 2
Pierwiastek n-tego stopnia z liczby zespolone;j.

Wielomian. Twierdzenie Bezout. Zasadnicze twierdzenie algebry. Pierwiastki

Wy7 wielomianoéw rzeczywistych.

Dzielnik liniowy i kwadratowy wielomianu rzeczywistego. Rozktad
Wy8 | wielomianu na czynniki. Funkcja wymierna. Rzeczywisty utamek prosty. 2
Rozktad funkcji wymiernej na rzeczywiste utamki proste.

Geometria analityczna w przestrzeni R3. Dziatania na wektorach.
Wy9 | Dlugos¢ wektora. Iloczyny: skalarny, wektorowy, mieszany. 2
Zastosowanie do obliczania pdl i objetosci.

Plaszczyzna. Wektor normalny. Rownanie ogoélne, parametryczne,

Wyl0 wyznacznikowe. Wzajemne potozenie ptaszczyzn. 2
Prosta. ROwnanie parametryczne, kierunkowe, krawedziowe. Odlegtosé
punktu od prostej i od plaszczyzny. Wzajemne potozenie prostych. Wzajemne
Wyll potozenie prostej i ptaszczyzny. Rzut punktu na prostg i ptaszczyzne. 2
Wyl2 | Krzywe stozkowe. Okrag. Elipsa. Hiperbola. Parabola. 2
Wyl3 | Zastosowania algebry liniowe;. 4
Suma godzin 30
Forma zajeé - éwiczenia Liczba
godzin
Cwl Przeksztalcanie wyrazen algebraicznych. 1
Cw2 Rozwigzywanie zadan dotyczacych tematdéw prezentowanych na wyktadzie. 14
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad - metoda tradycyjna.
N2. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N3. Praca wtlasna studenta.
N4. Konsultacje.
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia | Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P — | sie
podsumowujaca (na
koniec semestru)

F,P-Cw PEU Ul - PEU US, kolokwia, odpowiedzi ustne, kartkowki
PEU KI1-PEU K3

P-w PEU WI1 - PEU W5 egzamin
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LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] G. Banaszak, W. Gajda, Elementy algebry liniowej, cz.I, WNT, 2002.
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OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Wydziatowa Komisja Programowa ds. przedmiotow ksztatcenia podstawowego z matematyki ,
e-mail: wl3prodziekan.nauczania@pwr.edu.pl




