Zat. nr 5 do ZW 13/2019
Zatacznik nr 4 do programu studiéw

WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa w jezyku polskim Podstawy automatyki

Nazwa w jezyku angielskim Fundamentals of Control Systems
Kierunek studiéw (jesli dotyczy): Odnawialne Zrédla Energii
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy):

Stopien studiow i forma: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowiazkowy
Kod przedmiotu OEN110020
Grupa kursow NIE
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Liczba godzin zajec¢ 30 15 30
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 90 30 60
naktadu pracy studenta (CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin zaliczenie na | zaliczenie na Egzamin / Egzamin /
oceng oceng zaliczenie na | zaliczenie na
oceng* oceng*
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 1 2
w tym liczba punktéw 0 0 0

odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS 3 1 2
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

Kompetencje w zakresie matematyki i fizyki potwierdzone pozytywnymi ocenami — kurséw realizowanych w
ramach I i II roku studiéw.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, dotyczacej nastgpujacych
elementoéw uktadow automatycznej regulacji
C1.1. Modele matematyczne obiektow
C1.2. Sterowanie w uktadach otwartych i zamknigtych
C1.3 Stabilno$¢ uktadéw sterowania

C2. Zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia, interpretacji oraz iloSciowej analizy ukladow
automatycznej regulacji z zakresu

C2.1. modelowania

C2.2. sterowania

C2.3. 1 syntezy uktadu regulacji

C7. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych polegajacych na umiejg¢tnosci wspotpracy w grupie
studenckiej majacej na celu efektywne rozwigzywanie problemow. Odpowiedzialnosé, uczciwosc i rzetelnos¢ w




postepowaniu; przestrzeganie obyczajow obowigzujacych w srodowisku akademickim i spoteczefstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy: student

PEK_WOI — potrafi zdefiniowac¢ i zastosowac transformat¢ Laplace’a, Fouriera, Z, przestrzen stanu
PEK W02 — dobiera nastawniki

PEK W03 — zna podstawy identyfikacji obiektow

PEK_ W04 — potrafi zdefiniowa¢ podstawowe elementy uktadu automatycznej regulacji

PEK_ W05 — ma wiedzg¢ z zakresu stabilnosci uktadu automatycznej regulacji

PEK W06 — rozr6znia obiekty i dostosowuje do nich strukture uktadu regulacji

PEK W07 — zna podstawowe elementy logiczne i rozréznia uktady kombinacyjne i sekwencyjne

Z zakresu umiejetnosci: student

PEK UO1 - potrafi wskazaé, okresli¢ i wyznaczaé parametry obiektéw i ukladéw regulacji
PEK UO02 - potrafi dobra¢ typ regulatora i jego parametry

PEK UO03 - potrafi zidentyfikowac obiekt

PEK U04 - potrafi okresli¢ stabilno§¢ uktadu regulacji

PEK UO05 - potrafi zanalizowac i zsyntezowa¢ uktad logiczny

PEK U06 - potrafi modelowa¢ podstawowe elementy i struktury uktadéw regulacji

PEK UO07 — potrafi zaprogramowac¢ sterownik stosowany na zaj¢ciach

Z zakresu kompetencji spolecznych: student

PEK KO1 — potrafi wyszuka¢ informacje oraz je krytycznie analizowac,

PEK K02 — posiada zdolnos$¢ zespotowej wspotpracy majacej na celu optymalne rozwigzywanie powierzonych
grupie problemow,

PEK KO3 — rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia, w tym poprawiania umiej¢tnosci koncentracji uwagi i
skupienia si¢ na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdolnosci do samodzielnego stosowania posiadanej
wiedzy 1 umiej¢tnosci,

PEK K04 — rozwija zdolno$¢ samooceny oraz odpowiedzialno$¢ za wyniki podejmowanych dziatan,

PEK KOS5 — przestrzega zasad obowigzujacych w srodowisku akademickim,

PEK K06 — mysli twoérczo,

TRESCI PROGRAMOWE
Forma ZanC' - wyklad Liczba godzin

Wyl | Pojecia podstawowe, algebra blokdw, przeksztalcenie Laplace’a, 2
Wy2 | Opis obiektow sterowania — rOwnanie rézniczkowe, transmitancja, przestrzen stanu 2
Wy3 | Czlony elementarne, transmitancje, charakterystyki skokowe 2
Wy4 | Wielomian charakterystyczny a wlasno$ci dynamiczne obiektu 2
WyS5 | Rzeczywiste obiekty regulacji, charakterystyki zastgpcze 2
Wy6 | Regulatory PID, dobor nastaw, jakos¢ regulacji 2
Wy7 | Synteza uktadéw regulacji, stabilnos¢ 2
Wy8 | Charakterystyki czgstotliwosciowe 2
Wy9 Synte.za uktadow regulacji w dziedzinie czgstotliwosci, kryterium stabilnosci 5

Nyquista

Wyl0 | Uklady sterowania logicznego, algebra Boole’a 2
Wyll | Synteza uktadéw sterowania logicznego 2
Wyl2 | Rzeczywiste uktady regulacji 2
Wyl13 | Uklady regulacji nieciaglej 2
Wyl4 | Ztozone uklady regulacji 2
Wyl5 | Uktady impulsowe — transformata Z 2
Suma godzin 30

Forma zajec - ¢wiczenia Liczba godzin
Cwl Sprawy organizacyjne, wprowadzenie 2
Cw2 Algebra blokéw, sygnaty 2




Cw3 Opis obiektow sterowania, linearyzacja 2
Cw4 Charakterystyki skokowe 2
Cw5 Uklady regulaciji 2
Cwb Charakterystyki czestotliwo§ciowe, stabilno$é 2
Cw7 Uktady sterowania logicznego 2
Cws Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal Sprawy organizacyjne, wprowadzenie 2
La2 Sitowniki 2
La3 Charakterystyki zaworéw regulacyjnych jako nastawnikow 2
La4 Wiasnosci dynamiczne czlondow elementarnych 2
La5 Charakterystyki dynamiczne obiektow regulacji 2
La6 Zasady regulacji 2
La7 Dobdr nastaw regulatorow 2
La8 Regulatory wielofunkcyjne 2
La9 Regulacja dwustawna 2
Lal0 Charakterystyki czgstotliwosciowe 2
Lall Pneumatyczne uktady sterowania 2
Lal2 Elektropneumatyczne uklady sterowania 2
Lal3 Programowalne sterowniki logiczne — podstawy 2
Lal4 Programowalne sterowniki logiczne — uktady sekwencyjne 2
Lal5 Zajecia dodatkowe, zaliczenia 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: wyklad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy
N2. Cwiczenia: rachunkowe, sprawdziany, odpowiedzi przy tablicy, dyskusja nad rozwigzaniem

N3. Laboratorium: przygotowanie w formie sprawozdania, praca wlasna — przygotowanie do ¢wiczen

laboratoryjnych, dyskusja nad do§wiadczeniem, pisemna lub ustna kontrola przygotowania

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA - Wyklad

Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposob oceny osiggniecia efektu ksztatcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca
Fl1 PEK_WO01+PEK_W07, Egzamin pisemno/ustny
PEK_UO01+PEK_UO07,
PEK KO01+PEK K06
P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA - Cwiczenia

Oceny (F — formujgca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia
— podsumowujaca
F1 PEK_WO01+PEK W07, Odpowiedzi ustne
PEK UO1+PEK UO07,
PEK KO01+PEK K06
F2 PEK_WO1+PEK_ W07, Kolokwium pisemne/zaliczenie ustne

PEK UO1+PEK U07,
PEK KO01+PEK K06

P=(F1+F2)2




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW KSZTALCENIA - Laboratorium

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggnigcia efektu ksztalcenia
(w trakcie semestru), P | ksztalcenia

— podsumowujaca

F1 PEK_WO1+PEK_ W07, Odpowiedzi ustne/kartkowki

PEK_UO01+PEK_UO07,
PEK_KO1+PEK K06

F2 PEK_WO01+PEK_W07, Sprawozdania
PEK_UO1:PEK_U07,
PEK KO1+PEK K06

P=(F1+F2)2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]  B. Chorowski, M. Werszko: Automatyzacja procesdw przemystowych — podstawy, skrypt PWr, 1981
[2] M. Bogacki, M. Chorowski, E. Slifirska: Zbiér zadan z podstaw automatyki, skrypt PWr, 1988

[3] W. Bolek, E. Slifirska: Cwiczenia laboratoryjne z podstaw automatyki, skrypt PWr, 2001

[4] E. Slifirska: Laboratorium sterowania procesami dyskretnymi, skrypt PWr, 1998

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[1] Kaczorek T., Teoria sterowania i systeméw, PWN 1993
[2] Kaczorek T., Macierze w automatyce i elektrotechnice, WNT, 1984

[3] Findeisen W., Szymanowski J., Wierzbicki A., Metody obliczeniowe optymalizacji, Wydawnictwa
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1974

[4] Kaczorek T., Teoria uktadow regulacji automatycznej, WNT, Warszawa 1974
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