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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa w jezyku polskim: Hydroenergetyka
Nazwa w jezyku angielskim: Hydropower
Kierunek studiow (jesli dotyczy): OZE
Specjalno$¢ (jesli dotyczy): Odnawialne Zrédla energii
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Kod przedmiotu: OEN110061
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Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego 90 60
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Egzamin Zaliczenie
na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 3 2
w tym liczba punktéw 0 2
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS 1,5 1,5
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH KOMPETENCIJI
1. Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z mechanikg ciata stalego.

2. Znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z mechanikg ptynow.

3. Znajomos¢ podstaw dziatania maszyn przeptywowych.

\CELE PRZEDMIOTU

C.1 Poznanie, przez studenta, sposobéw wykorzystywania zasobow wodnych jako formy energii
odnawialnej do celow energetycznych, w tym takze do akumulacji energii.

C.2 Zapoznanie studenta ze znaczeniem elektrowni wodnej dla systemu elektro-
energetycznego, ekologii 1 gospodarki.

C.3 Poznanie, przez studenta, zasad dziatania turbin wodnych.

C.4 Zapoznanie studenta z budowa elektrowni wodne;j.

C.5 Wyrobienie umiejetnosci identyfikacji i oceny zasobow energetycznych wod.

C.6 Wyrobienie umiejetnosci zaproponowania rozwigzania technicznego do wykorzystania zasobow

energetycznych wod.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY KSZTALCENIA
Z zakresu wiedzy:
PEK WO01 — zna podstawowe pojecia z hydrologii.
PEK W02 — potrafi sklasyfikowac elektrownie wodne
PEK WO03 — zna procedure wyznaczania parametroOw instalowanych elektrowni wodnej
PEK W04 — potrafi oméwic¢ budowg lub/i konstrukcje turbiny wodnej lub/i jej wlasnosci
eksploatacyjne.
PEK W05 — potrafi dobra¢ turbing wodng. Zna teori¢ podobienstwa.
Z. zakresu umiejetnosci:
PEK UO1 - Potrafi sporzadzi¢ wykresy hydrologiczne i oceni¢ potencjat hydroenergetyczny.
PEK UO02 - Potrafi wyznaczy¢ parametry instalowane elektrowni wodne;.
PEK UO03 - Potrafi postugiwac si¢ charakterystykami turbin wodnych.

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do wyktadu, wymagania. Woda jako energia

odnawialna i podstawa dziatania gospodarki. 2

Podstawowe wiadomosci z hydrologii ¢z 1. Hydropotencjat Polski i
Europy

Podstawowe wiadomosci z hydrologii cz 1. Wykresy hydrologiczne,
typy rzek, koncentracja energii, pomiary wodne.

Wy4 | Klasyfikacja elektrowni wodnych.

Wy5 | Wybor parametréw elektrowni przeptywowych.

NN

Turbiny wodne. Klasyfikacja, podstawy teoretyczne, parametry
zredukowane.

Charakterystyki turbin wodnych. Podstawowe zagadnienia
eksploatacyjne. Kawitacja.

\S]

Hydrauliczne elementy zasilajace i odprowadzajace wode z turbin. Ich
znaczenie w przemianie energii.

Wy9 | Rozwigzania konstrukcyjne turbin wodnych.

Wyl10 | Podstawy obliczen turbin niskospadowych.

Wyll | Kompozycja elektrowni wodnych.

Wyl12 | Urzadzenia pomocnicze elektrowni.

Wyl3 | Rozwigzania konstrukcyjne MEW.

Wyl4 | Konstrukcje turbin specjalnych.
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Wyl5 | Podsumowanie wyktadu. Awarie i remonty turbin wodnych.
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Suma godzin




Forma zaj¢¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 | Wprowadzenie do zaj¢¢ projektowych. 1
Pr2 | Okreslenie parametrow instalowanych elektrowni przeptywowe;. 4
PR3 Okreslenie parametréw instalowanych elektrowni o regulowaniu 4
dobowym.
Pr4 | Okreslenie parametrow instalowanych elektrowni w kaskadzie zwarte;. 4
Pr5 | Dobér turbin wodnych do okreslonych warunkéw instalowanych 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny.

N2. Prezentacja multimedialna.
N3. Projekt.

N4. Dyskusja.

NS5. Praca wlasna.

N6. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P (wyktad) PEK WO1-PEK W05 | Egzamin pisemny.

P (projekt) PEK U0l - PEK U0Q3 | Sprawozdanie projektowe.
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