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Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 30 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia egzamin zaliczenie na zaliczenie na | zaliczenie na
oceng oceng oceng
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 1 1 2 1
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 0 1 2 1

o0 charakterze praktycznym (P)

W tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych 0.5 0.75 15 0.75
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1.  Wiedza i umiejetnosci z zakresu termodynamiki i wymiany ciepta

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 - Zapoznanie studentow z technikami akumulacji en. el. w instalacjach domowych
C2 - Zaznajomienie z metodami magazynowania ciepta i chtodu w celu zapewnienia komfortu
cieplnego w budynku.
C3 — Wyksztatcenie umiej¢tnosci sporzadzania charakterystyk pracy akumulatorow en. el.
C4 — Wyksztatcenie umiejetnosci sporzadzania charakterystyk tadowania i roztadowywania
akumulatoréw ciepta
C5 — Wyrobienie u studentow umiejetnosci wykonywania obliczen projektowych akumulatorow
energii
C6 — Wyrobienie u studentow umiejetnosci wykonywania symulacji pracy projektowanych
akumulatorow




C7 - Wyrobienie umiejetnosci przygotowania prezentacji multimedialnych z zakresu akumulatorow i
akumulacji energii

C8 - Wyrobienie umiejetnosci przygotowania wystapienia publicznego z zakresu akumulatorow i
akumulacji energii

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 — posiada wiedze¢ dotyczaca metod magazynowania en. el. w hybrydowych uktadach
stosowanych w budownictwie
PEU_WO02 — posiada wiedzg o akumulatorach ciepta stosowanych w gospodarstwach domowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UO1 — potrafi wykona¢ pomiary na stanowisku laboratoryjnym, potrzebne do sporzadzenia
charakterystyk pracy akumulatora elektrycznego

PEU_UQ2 — potrafi wykona¢ pomiary podczas proces fadowania i roztadowania akumulatorow ciepta,
w celu opracowania charakterystyk pracy

PEU_UQO3 — potrafi projektowa¢ akumulatory energii, wspotpracujace z roznymi zrodtami zasilania

PEU_UO04 — potrafi opracowa¢ dokumentacje techniczng projektowanego akumulatora

PEU_UQ5 — potrafi przygotowac materialy i wykonaé prezentacj¢ multimedialng na temat
akumulatorow energii

PEU_UO06 — potrafi zaprezentowa¢ temat zwigzany z akumulatorami energii, w formie publicznego
wystapienia

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin
Wyl | Akumulacja w budownictwie — wprowadzenie 1
Wy2 | Procesy akumulacji i akumulatory energii 2
Systemy magazynowania en. el. wspotpracujace z hybrydowymi instalacjami
Wy3 OZE 2
Wy4 | Domowe akumulatory ciepta — przeglad rozwiazan i charakterystyka pracy 2
WYy5 | Akumulatory chtodu wspétpracujace z instalacjami chtodniczymi 2
Wy6 | Akumulatory do domowego free cooling-u 2
Wy7 | Nowe trendy w akumulatorach do zastosowan domowych 2
Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba godzin
La01 | Wprowadzenie do laboratorium, zapoznanie z przepisami BHP i warunkami 1
zaliczenia
La02 | Wyznaczanie charakterystyk dla potaczen szeregowych i rownolegltych 2
akumulatorow energii elektrycznej
La03 | Wyznaczanie charakterystyk tadowania akumulatoréw w inteligentnych 2
sieciach hybrydowych
La04 | Badanie przewodnictwa cieplnego akumulatorow ciepla 2
La05 | Badanie zdolnosci akumulacyjnych materiatow budowlanych 2
La06 | Badanie dynamiki procesu tadowania/roztadowania akumulatora 2
statofazowego
La07 | Okreslanie wptywu konfiguracji akumulatoréw wodnych na dynamike ich 2
fadowania




La08 | Termin dodatkowy, poprawianie i oddawanie sprawozdan 2
Suma godzin 15
Forma zajeé - projekt Liczba godzin

Prl | Rozdanie tematéw i omowienie zadan projektowych. 2

Pr2- | Metodologia projektowania akumulatoréw energii. 8

Pr5

Pr6- | Dyskusja biezacych probleméw projektowych. 4

Pr7

Pr8 | Oddanie i przeglad projektow 1
Suma godzin 15

Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin

Sel | Rozdanie tematow i omowienie technik wizualizacji i prezentacji 1

Se2 | Wykorzystanie akumulatorow en. elektrycznej w budownictwie 2

Se3 | Inteligentne sieci hybrydowe wspomagane przez akumulatory en. 2
elektrycznej

Se4 | Materiaty akumulacyjne jako dodatek do materiatdw budowlanych 2

Se5 | Akumulatory ciepta wspotpracujace z domowymi instalacjami grzewczymi 2

Se6 | Akumulatory chtodu wspotpracujace z domowymi instalacjami 2
chlodniczymi

Se7 | Problemy eksploatacyjne akumulatoréw w zastosowaniach domowych 2

Se8 | Akumulatory w budownictwie przysztosci 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej

N2. Wykonanie pomiar6w na stanowisku laboratoryjnym w podgrupach lub indywidualnie
N3. Prezentacja projektu

N4. Prezentacje zagadnien przygotowanych przez studentdéw na seminarium

N5. Dyskusja problemowa w trakcie seminarium

N6. Konsultacje

N7. Praca wtasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - wyklad

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU_WO01-PEU_W02 Egzamin pisemny

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - laboratorium

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1,F2,...... F6 PEU U01+PEU_UO02 Oceny formujgce wystawiane za ¢wiczenie
laboratoryjne, na podstawie oddanych
sprawozdan




| P=(F1+F2+..... +F6)/6

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - projekt

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

P

PEU_U03-PEU_U04

Prezentacja projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - seminarium

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
sie

Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

F1

PEU_UO1 = PEU_U03

Prezentacje wybranych zagadnien wyglaszane
przez studentow

F2

Aktywnos¢ studentow w dyskusji

P=F1-4/5+F2-1/5

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA
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