WYDZIAL MECHANICZNO-ENERGETYCZNY

KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Inteligentny budynek
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Smart Building
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Odnawialne zrodta energii
Specjalno$¢ (jesli dotyczy): OZE w budownictwie
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: Wybieralny/specjalnosciowy.
Kod przedmiotu: OEN110042
Grupa kursow: NIE.

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 15 30 15
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 30 60 30
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na

na ocene oceng
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 1 2 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajgciom

wymagajacym bezposredniego
udziatlu nauczycieli lub innych 0,5 1,5 0,75
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Kompetencje w zakresie matematyki i fizyki potwierdzone pozytywnymi ocenami —
dotyczy kurséw realizowanych w ramach studiow I stopnia. Dodatkowo kompetencje w
zakresie kursow: Podstawy Termodynamiki, Podstawy Elektrotechniki i Elektroniki oraz
Podstawy Automatyki.

CELE PRZEDMIOTU
C1. Nabycie podstawowej wiedzy, uwzgledniajacej jej aspekty aplikacyjne, dotyczacej nastepujacych
elementow uktadow wykorzystywanych w uktadach inteligentnych budynkoéw
C1.1. Czujniki wielkosci fizycznych (sensory), zwlaszcza parametrow srodowiskowych
C1.2. Elementy wykonawcze (aktuatory)
C1.3 Urzadzenia monitorujace, elementy systeméw dozorowych i systemow bezpieczenstwa
dla budynkow mieszkalnych i biurowych
C1.4 Urzadzenia sterujace — mikrokontrolery, sterowniki PLC, falowniki
C2. Zdobycie umiejetnosci jakosciowego rozumienia, interpretacji oraz ilosciowej analizy uktadow
sterowania przeznaczonych dla inteligentnego budynku
C2.1. projektowania struktury uktadu sterowania dla budynku inteligentnego




C2.2. doboru parametrow elementow pomiarowych i wykonawczych wchodzacych w sktad
takiego uktadu
C2.3. Tworzenia algorytmu sterowania i programu sterujgcego dla systemu budynku
inteligentnego.

C3. Nabywanie i utrwalanie kompetencji spotecznych polegajacych na umiejetnosci wspotpracy w
grupie studenckiej majgcej na celu efektywne rozwigzywanie problemow. Odpowiedzialno$é,
uczciwosé i rzetelno$¢ w postepowaniu; przestrzeganie obyczajow obowiazujacych w
srodowisku akademickim i spoleczenstwie.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z. zakresu wiedzy: student

PEU_WO01 — potrafi zdefiniowac¢ i zastosowa¢ model inteligentnego budynku (IB)

PEU W02 —zna fizyczne podstawy dziatania czujnikoéw i elementéw wykonawczych dla IB
PEU_WO03 — zna podstawy protokotow komunikacyjnych uzywanych w 1B

PEU_W04 — zna podstawy algorytmow wykorzystywanych przez uktady sterowania dla
nowoczesnego budynku niskoemisyjnego.

Z. zakresu umiejetnosci: student
PEU UO1 - potrafi wskazac, okresli¢ 1 wyznacza¢ parametry urzadzen wystepujacych w
inteligentnym budynku (IB)

PEU U02 — potrafi zbudowac¢ najprostszy uktad sterowania oparty na mikrokontrolerze dla IB.
PEU_UO03 — potrafi dobiera¢ czujniki (sensory) i elementy wykonawcze (aktuatory) dla IB -
stosownie dla danego obiektu sterowania i rodzaju zastosowania

Z. zakresu kompetencji spolecznych: student

PEU KO1 - potrafi wyszuka¢ informacje oraz je krytycznie analizowac,

PEU K02 — posiada zdolnos$¢ zespotowej wspdtpracy majacej na celu optymalne rozwigzywanie
powierzonych grupie problemow,

PEU KO3 — rozumie konieczno$¢ samoksztalcenia, w tym poprawiania umiej¢tnosci koncentracji
uwagi 1 skupienia si¢ na rzeczach istotnych oraz rozwijania zdolno$ci do samodzielnego
stosowania posiadanej wiedzy i umiejetnosci,

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zanc' - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie, pojecia podstawowe, pojecie inteligentnego budynku, zalety

zastosowania inteligentnych uktadéw sterowania w budownictwie

Budynek inteligentny — omowienie poszczegodlnych kategorii infrastruktury
Wy2 | sterujacej. Mechanizmy transmisji danych w budynku inteligentnym, 2
magistrale sterujace

Wy3 | Inteligentne urzadzenia wykonawcze i sterujace 2

Wy4 | Inteligentne czujniki wielkosci srodowiskowych 2

Wy5 | Przyktadowe zastosowania — inteligentne systemy wentylacji i klimatyzacji 2
Nowoczesne systemy monitoringu i dozoru, systemy kontroli dostepu,

Wy6 | systemy bezpieczenstwa przeciwpozarowego dla budynkoéw mieszkalnych i 2
biurowych

Urzadzenia Internetu Rzeczy (Internet of Things - IoT) w budynkach
inteligentnych. Przyktady komercyjnych rozwigzan dla budynku
inteligentnego. Zagadnienia zdalnego dostgpu do infrastruktury budynku
inteligentnego, uwarunkowania bezpieczenstwa informatycznego.

Wy7




Wy8 | Kolokwium zaliczeniowe 1

Suma godzin 15
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Sprawy organizacyjne, wprowadzenie 2
La2 | ISI - systemy HVAC dla inteligentnych budynkéw cz.1 2
La3 | IS2 - systemy HVAC dla inteligentnych budynkow cz.2 2
La4 | IS3 - systemy HVAC dla inteligentnych budynkéw cz. 3 2
La5 | IS4 - systemy HVAC dla inteligentnych budynkow cz. 4 2
La6 | IS5 - systemy HVAC dla inteligentnych budynkéw cz. 5 2
La7 | IS6 - systemy HVAC dla inteligentnych budynkéw cz. 6 2
La8 | IS7 - zastosowanie pomp ciepla w budynku inteligentnym cz.1 2
La9 | IS8 - zastosowanie pomp ciepta w budynku inteligentnym cz.2 2
Lal0 | Urzadzenia IoT — wprowadzenia, platforma TUVA, przyklady stosowania, 2
programowanie
Lall | Standardy komunikacji sieciowej w inteligentnym budynku 2
Lal2 | Urzadzenia loT — zdalny system dozorowy, obstuga kamer IP 2
Lal3 | Urzadzenia IoT — system NexWell - wprowadzenie 2
Lal4 | Urzadzenia IoT — system NexWell — wybrane zastosowania 2
Lal5 | Termin dodatkowy, podsumowanie zajec. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - seminarium Liczba godzin
Sel | Wprowadzenie, zagadnienia organizacyjne, rozdzial tematow referatow 1
Se2 | Referat 2
Se3 | Referat 2
Se4 | Referat 2
Se5 | Referat 2
Se6 | Referat 2
Se7 | Referat 2
Se8 | Podsumowanie zaje¢, uwagi koncowe. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad: wyktad informacyjny, prezentacja multimedialna, wyktad problemowy

N2. Laboratorium: przygotowanie w formie sprawozdania, praca wtasna — przygotowanie do ¢wiczen
laboratoryjnych, dyskusja nad realizowanym zadaniem, pisemna lub ustna kontrola przygotowania.
N3. Seminarium — przygotowanie referatow na tematy zadane przez prowadzacego,
wykorzystanie dostgpnej literatury fachowej oraz danych od producentow sprzetu i
oprogramowania.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - Wyklad

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU WO01+PEU W04, kolokwium pisemne
PEU UO01+PEU UO03,




PEU KO01+PEU K03

P=F1

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE - Laboratorium

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F2 PEU WO1+PEU W04, Odpowiedzi ustne, sprawozdania
PEU_UO1+PEU UO03,
PEU KO01+PEU K03

P=F2

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Wang S: Intelligent Buildings and Building Automation, Taylor & Francis Ltd, 2009

[2] Bakker R : Smart Buildings: Technology and the Design of the Built Environment, RIBA Publishing
2020

[3] Juan Ye J., O'Grady M. : Sensor Technology for Smart Homes, MDPI AG, 2021

LITERATURA UZUPELNIAJACA:
[1] Dorf. R.C, Modern control systems, 12th Ed., Prentice-Hall 2011
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