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Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec¢

zorganizowanych w 30 15

Uczelni (ZZU)

Liczba godzin calkowitego

naktadu pracy studenta 60 30

(CNPS)

Forma zaliczenia egzamin/ egzamin/ egzamin/ egzamin/ egzamin/
zaliczenie | zaliczenie na | zaliczenie na zaliczenie zaliczenie na
na oceng oceng ocene na oceng ocene

Dla grupy kurséw

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Liczba punktow ECTS 2 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajqca zaquiom 1 075
wymagajacym bezposredniego ’
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu elektrochemii, fizyki i termodynamiki.
2. Wiedza og6lna dotyczaca paliw 1 konwersji réznego rodzaju energii.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zapoznanie si¢ z charakterystyka, klasyfikacja oraz regulacjami prawnymi
dotyczacymi paliwa w postaci wodoru
C1 — Zapoznanie si¢ z obecnymi technologiami produkcji wodoru.
C3 — Zaznajomienie si¢ z metodami magazynowania wodoru oraz aspektami zwigzanymi z
jego transportem i bezpieczenstwem uzytkowania
C4 — Zaznajomienie si¢ z technologiami wykorzystania wodoru.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK WOl — potrafi scharakteryzowa¢ paliwo wodorowe oraz wymieni¢ podstawowe
technologie produkcji wodoru

PEK WO02 — posiada wiedze z zakresu technik magazynowania i sposobow energetycznego
wykorzystania wodoru oraz definiuje zasadnicze parametry charakteryzujace ich
pracg.

Z zakresu umiejetnosci:

PEK UO1 — nabywa podstawowe umiejetnosci bezpiecznej pracy z wodorem

PEK UO02 — stosuje poznane techniki pomiaru do obliczenia efektywnosci produkcji 1 pracy

w urzadzeniach wykorzystujacych wodor

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢ — wyklad Liczba godzin
Wyl | Wstep — o kursie, wlasciwo$ciach wodoru oraz jego znaczeniu 2

Wodér jako paliwo — otoczenie prawne, bezpieczenstwo, dynamika

Wy2 . . L ..
rozwoju w Polsce i1 na §wiecie

2

Produkcja wodoru — metody konwencjonalne, elektroliza, metody 4
Wy3-4 | niekonwencjonalne

Oczyszczanie, magazynowanie i transport wodoru oraz 6
Wy5-7 | bezpieczenstwo jego uzytkowania

Wv8-11 Energetyczne wykorzystanie wodoru - spalanie wodoru, turbiny gazowe, 8
Y wodor jako magazyn energii, ogniwa paliwowe, wodoér w transporcie
Wykorzystanie wodoru w przemysle - produkcja nawozow, synteza 2

Wyl2 | Fischera-Tropscha i metanolu, przemyst rafineryjny, hutnictwo

Wyl3 | Wodorowe instalacje i projekty badawcze w duzej skali 2
Wyl4 Perspektywy wykorzystanie wodoru 2
Wyl5s Kolokwium zaliczeniowe 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Zajecia organizacyjne oraz zapoznanie z przepisami BHP 1
La2 | Reforming parowy metanu. 2
La3 | Produkcja wodoru w procesie elektrolizy. 2
La4 | Magazynowanie wodoru. 2
La5 | Spalanie wodoru. 2
La6 | Granice wybuchowos$ci wodoru 2
La7 | Badanie systemu zasilanego wodorem - uktad ogniw paliwowych. 2
La8 | Zajecia zaliczeniowe 2
Suma godzin 15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej. Praca wlasna studenta —
samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium. Dyskusja.

N2. Wykonanie pomiaroéw na stanowisku laboratoryjnym oraz przygotowanie sprawozdan

z wykorzystaniem formut i rownan przez studentow w matej grupie lub indywidualnie.

N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca
(w trakcie semestru), P
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposdb oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

P

PEK WO01-PEK W02

Egzamin pisemny

F1,F2,F3,F4,F5,F6
P = (F1+F2+...... +F6)/6

PEU UOI-PEU U02

Ocena na odstawie oddanych sprawozdan
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