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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza i umiejetnosci z zakresu termodynamiki 1 wymiany ciepta
2. Elementarna wiedza i umiej¢tnosci z zakresu elektrochemii
3. Elementarna wiedza i umieje¢tnosci z zakresu elektrotechniki

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zaznajomienie z metodami i technologiami akumulacji ciepta i chtodu pod katem odzysku
ciepta odpadowego i jego wykorzystania
C2 — Zapoznanie studentéw z metodami i technologiami magazynowania energii elektrycznej w
instalacjach przemystowych
C3 — Wyksztalcenie umiejetnosci sporzadzania charakterystyk tadowania i roztadowywania
magazynow ciepta oraz wyznaczania ich pojemnosci cieplne;j
C4 — Wyksztalcenie umiejetnosci sporzadzania charakterystyk pracy oraz wyznaczania pojemnosci
akumulatorow energii elektrycznej




C5 — Nabycie przez studentow umiejetnosci doboru metod i technologii magazynowania ciepta w
zaleznosci od skali

C6 — Nabycie przez studentdw umiejetnosci projektowania magazynoéw ciepta w zaleznosci od
technologii akumulacji

C7 — Nabycie przez studentow umiejetnosci doboru metod i technologii akumulacji energii
elektrycznej w zaleznosci od skali

C8 — Nabycie przez studentow umiejetnosci projektowania akumulatorow energii elektryczne;j

C9 — Nabycie przez studentow umiejetnosci wykonywania symulacji pracy magazynow ciepla oraz
energii elektryczne;j

C10 - Nabycie przez studentow umiejetnosci przygotowania prezentacji multimedialnych oraz
wystgpienia publicznego z zakresu magazynowania energii oraz rozwigzan technicznych

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE
Z zakresu wiedzy:
PEU W01 — posiada wiedz¢ dotyczaca metod magazynowania ciepta w instalacjach
przemystowych
PEU W02 — posiada wiedz¢ dotyczaca metod akumulacji energii elektrycznej w instalacjach
przemystowych

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UOI — potrafi przeprowadza¢ pomiary na stanowisku laboratoryjnym, stuzace do
sporzadzania charakterystyk fadowania i roztadowywania magazynow ciepta oraz
wyznaczania ich pojemnosci cieplnej

PEU _UO02 — potrafi wykona¢ pomiary na stanowisku laboratoryjnym, stuzace do sporzadzania
charakterystyk pracy oraz wyznaczania pojemnosci akumulatoréw energii elektryczne;j

PEU_UO03 — potrafi dokona¢ doboru metody i technologii magazynowania ciepta w zaleznoS$ci
od skali oraz parametréw zrodta ciepta

PEU_U04 — potrafi projektowa¢ magazyny ciepta w réznych technologiach, wspotpracujace z
roznymi zrdédtami zasilania

PEU_UO0S5 — potrafi dokona¢ doboru metody i technologii akumulacji energii elektrycznej w
zaleznosci od skali oraz parametréw zrodta energii

PEU_U06 — potrafi projektowa¢ akumulatory energii elektrycznej w réznych technologiach,
wspolpracujace z roznymi zrodtami zasilania

PEU _UO07 — potrafi opracowaé¢ dokumentacje techniczng projektowanego akumulatora

PEU_UO8 — potrafi przygotowac prezentacj¢ multimedialng na temat akumulatoréw energii
oraz wygtlosi¢ referat zwigzany z akumulatorami energii

Z zakresu kompetencji spotecznych:
PEU _KOI — potrafi bra¢ aktywny udzial w merytorycznej dyskusji naukowej zarowno w roli
prezentujacego jak i aktywnego shuchacza

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad Liczba godzin

Wprowadzenie do zagadnien zwigzanych z konwersja energii oraz jej
Wyl-2 | magazynowaniem. Podstawy bilansu energetycznego. 3
Magazynowanie energii — cel 1 znaczenie.




Przeglad najwazniejszych metod i technologii magazynowania

Wy3-6 energii w roznych formach. 8
Znaczenie magazynowania energii w konteks$cie zrodet

Wy7-8 | odnawialnych. Kluczowe zagadnienia dotyczace modelowania, 4
projektowania i optymalizacji systemOéw magazynowania energii.
Suma godzin 15

Forma zajec€ - laboratorium

Liczba godzin

Zajecia wprowadzajgce, zapoznanie z przepisami BHP, formg realizacji

Lal LY S . 1
zaje¢¢ oraz warunkami zaliczenia
Badanie procesu tadowania i roztadowywania magazynow energii w
La2-5 | . . 8
réznych technologiach.
La6—7 | Pomiary wlasciwosci termofizycznych materialow do akumulacji ciepla 4
La8 | Zajecia odrobkowe 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Prl Wprowadzenie, omowienie sposobu realizacji warunkow zaliczenia 1
kursu. Przydzielenie zadan projektowych studentom.
Metodyka projektowania zintegrowanych systemoéw magazynowania
Pr2 |energii elektrycznej oraz ciepta. Przypomnienie niezbgdnych 2
zagadnien podstawowych.
Omowienie procedury kompleksowego projektowania magazynow
Pr3— | ciepta i/lub energii elektrycznej na przykladzie demonstracyjnym. 3
Pr7 | Dyskusja i konsultacje dotyczace realizacji indywidualnych zadan
projektowych.
Pr8 | Rozliczenie opracowanych zadan projektowych 2
Suma godzin 15
Forma zajec - seminarium Liczba godzin
Wprowadzenie, przedstawienie sposobu realizacji warunkoéw zaliczenia
Sel | kursu. Przydzielenie tematow referatow studentom. Omowienie dobrych 1
praktyk w zakresie wizualizacji i prezentacji wynikow.
Prezentacje referatow przez studentdéw na przydzielone tematy.
Se2—-8 | Merytoryczna dyskusja naukowa pomig¢dzy stuchaczami a osobg 14
prezentujaca.
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej
N2. Wykonanie pomiaréw na stanowisku laboratoryjnym w podgrupach lub indywidualnie
N3. Prezentacja projektu

N4. Prezentacje zagadnien przygotowanych przez studentOw na seminarium
NS5. Dyskusja problemowa w trakcie seminarium

N6. Konsultacje

N7. Praca wlasna studenta

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (WYKLAD)




Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU WO01...02 Egzamin

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
(LABORATORIUM)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1...F6 PEU UO01...02 Oceny formujace wystawiane za poszczegolne
¢wiczenia laboratoryjne, na podstawie
oddanych sprawozdan

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (PROJEKT)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | uczenia sig
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU UO03...08 Prezentacja projektu

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE (SEMINARIUM)

Oceny (F — formujgca | Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia sig
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU UO03...08 Prezentacje wybranych zagadnien wyglaszane
przez studentéw
F2 PEU K01 Aktywno$¢ w merytorycznej dyskusji pomigedzy

osobg prezentujaca a stuchaczami

P_8O-F1+20-F2
- 100
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