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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Wiedza, umiejetnosci 1 inne kompetencje z zakresu podstaw: spalania paliw, fizyki, chemii oraz
mechaniki plynéw, termodynamiki.

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zapoznanie studentow z klasyfikacja i szczegélowa charakterystykg biomasy jako paliwa
energetycznego, procesami przygotowania biomasy do produkcji energii, technologiami
produkcji energii z biomasy, i procesami waloryzacji biomasy.
C2 — Zapoznanie studentéw z urzgdzeniami i instalacjami do produkcji energii z biomasy.
C3 — Nabycie umiejetnosci, w oparciu o wiedzg teoretyczna, do projektowania procesow
energetycznego wykorzystania biomasy, w szczegdlnos$ci jako paliwa statego.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 — wiedza z zakresu klasyfikacji biomasy jako paliwa oraz charakterystyki podstawowych
wiasciwos$ci biomasy, biopaliw gazowych i cieklych,

PEU W02 — charakterystyka mechanicznych i termicznych metod i technik przetwarzania biomasy na
paliwa energetyczne, sposoby waloryzacji biomasy,

PEU_WO03 — wiedza dotyczaca charakterystyki technologii oraz urzadzen stosowanych w zakresie
przetwarzania biomasy do produkcji energii, organizacji procesu spalania i problemow
eksploatacyjnych

Z zakresu umiegjetnos$ci:

PEU UO1 — planowanie pomiaru, doboér paliw do danego typu urzadzenia, okreSlenie parametrow
pracy urzadzen do spalania biopaliw, analiza efektu cieplnego procesu spalania,

PEU UO02 — umiejetnos¢ obliczania sktadu spalin ze spalania biomasy i wartosci opatowej
w zaleznosci od zmiennej charakterystyki paliwa, wykonanie projektu koncepcyjnego
paleniska do spalania biomasy

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Potencjal biomasy, rodzaje biomasy, definicja, podstawowe wlasnosci
Wyl-3 | fizyko-chemiczne biomasy. Metody analityczne stosowane do 6
charakterystyki biomasy jako paliwa. Sposoby przetwarzania biomasy.
Wyd-7 Procesy i technologie produkcji paliwa z biomasy w wyniku przerobki 2
termicznej, chemicznej, mechaniczne;j.
Technologie i urzadzenia realizujace proces spalania biomasy. Spalanie i
Wy8-10 . . 6
wspotspalanie biomasy.
Systemy energetyczne malej, $redniej i1 duzej mocy wykorzystujace
Wyl1-12 |biomase¢. Typy palenisk w zalezno$ci od mocy. Zanieczyszczenia z procesu 4
spalania.
Uktady transportowe biomasy, magazynowanie, problemy eksploatacyjne
Wyl3-14 | energetycznego wykorzystania biomasy, ograniczenia techniczne instalacji 4
wynikajace z jej wlasnosci.
Wyl5 Studium przypadku — analiza wybranej technologii wykorzystujacej )
biomase na cele energetyczne.
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Sprawy organizacyjne i szkolenie BHP 1
Badanie emisji zanieczyszczen gazowych podczas spalania paliw i/lub
La2-3 | . : . L . 4
biopaliw statych. Wyznaczenie sprawnosci procesu spalania.
La4 | Toryfikacja paliw biomasowych. 2
La5 | Pomiar parametrow biopaliw stalych oraz ich toryfikatow — pordwnanie. 2
La6 | Badanie procesu spalania paliw ciektych. 2
La7 | Aerodynamika procesu spalania biopaliw gazowych. 2
La8 | Zaliczenie przedmiotu 2
Suma godzin 15
Forma zajec€ - projekt Liczba
godzin
Prl Okreslenie warunkow zaliczenia. Przekazanie zadan projektowych. 1
Pr2-3 | Obliczanie sktadu biomasy i przydatnosci spalania, analiza sktadu spalin. 4




Pr4-6 | Obliczenia projektowe kotta na biomase, obliczenia temperatury i 6
sprawnosci procesu.
P Analiza wskaznikéw zuzlowania dla biomasy. Bilans energetyczny )
wybranej technologii waloryzacji/przetwarzania biomasy.
Pr8 | Ocena zlozonego projektu. 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j.
N2. Wykonanie pomiaréw przy stanowiskach laboratoryjnych.

N3. Opracowanie i omowienie sprawozdan z laboratoriow.

N4. Zajecia projektowe — dyskusja rozwigzan projektowych.

NS5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

P1 (wyklad)

PEU WOI-PEU_ W03

Kolokwium zaliczajgce wyktad.

F2 (laboratorium)

PEU_UO1-PEU_U03

Weryfikacja  przygotowania do  zajeé
laboratoryjnych; aktywno$¢ na zajeciach;
sprawozdania sporzadzone na podstawie

wykonanych w laboratorium pomiarow.
Ocena koncowa jest $rednig ocen czastkowych
uzyskanych z powyzszych sktadowych.

P3 (projekt)

PEU U0I-PEU U03

Ocena projektu.
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