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Nazwa w jezyku polskim Instalacje pomp ciepla

Nazwa w jezyku angielskim Heat pump installations

Kierunek studiéw (jesli dotyczy) ~ Odnawialne Zrédla Energii

Specjalnos¢ (jesli dotyczy) OZE w budownictwie

Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny/specjalnosciowy

Kod przedmiotu OEN110036

Grupa kursow NIE

Wyktad | Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajec 30 15
zorganizowanych w Uczelni
(ZzzV)
Liczba godzin catkowitego 60 30
naktadu pracy studenta
(CNPS)
Forma zaliczenia Zaliczenie Zaliczenie
na ocene na ocene
Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktow ECTS 2 1
w tym liczba punktow 1

odpowiadajaca zajgciom
o0 charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS 1 0,75
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udziatu nauczycieli lub innych
0s0b prowadzacych zajgcia
(BY)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. Kompetencje w zakresie obiegéw termodynamicznych odwracalnych i
nieodwracalnych.
2. Znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z wymiang ciepta i masy.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 Zapoznanie z termodynamicznymi podstawami funkcjonowania pomp ciepta.
C2 Zapoznanie z parametrami technicznymi i uzytkowymi niskotemperaturowych zrodet ciepta
naturalnego i odpadowego
C3 Wyrobienie umiejetnosci obliczania podstawowych parametrow termodynamicznych, cieplnych i
konstrukcyjnych instalacji pomp ciepta




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU_WO01 Posiada wiedze z zakresu mozliwosci wykorzystania niskotemperaturowych

zrédet ciepta naturalnego i odpadowego

PEU_WO02 Zna zasady realizacji i doboru parametréw pomp ciepta

Z zakresu umiejetnosci:
PEU_UO1 Potrafi obliczy¢ i zaprojektowac obieg termodynamiczny pompy ciepta
PEU_UQ2 Potrafi dobra¢ i zaprojektowac urzadzenia do realizacji obiegu pompy ciepta

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - wyklad

Liczba godzin

Wyl

Termodynamiczne podstawy dziatania pomp ciepta. Rys historyczny.
Uzupelniajace pojecia i definicje.

2

Wy?2

Sposoby podziatu 1 klasyfikacji pomp ciepta. Typy, nazewnictwo.
Podstawy doboru instalacji.

Sposoby realizacji obiegu pompy ciepta. Obieg idealny, porownawczy,
rzeczywisty. Parametry charakterystyczne. Efektywnosc¢, sprawno$é,
wspotczynnik efektywnosci grzejnej sprezarkowej pompy ciepta.

Podstawy projektowania instalacji wysokocisnieniowych. Prowadzenie
rurociaggow ssawnych i tlocznych w pompach ciepta.

Dolne zZrédta ciepta. Naturalne, sztuczne — ciepto odpadowe.
Charakterystyka, parametry, koherentnos¢.

Mozliwosci transportu ciepla niskotemperaturowego. Lokalizacja
dolnych zrodet ciepta. Wytyczne do projektowania instalacji
wymiennikow ciepta.

Grunt jako dolne zrodto ciepta. Poziome, pionowe i spiralne
wymienniki ciepta. Wspotczynniki wnikania ciepta. Warunki
geologiczne. Uwarunkowania techniczne i eksploatacyjne

Woda — Zrédta termalne, powierzchniowe, gruntowe, glebinowe jako
zrodia ciepta. Metody 1 sposoby wykorzystania. Parametry cieplne 1
eksploatacyjne.

Promieniowanie stoneczne jako dolne zrodto ciepta. Charakterystyka.
Kolektory cieplne. Sposoby projektowania instalacji dolnych zrodet
ciepta wykorzystujacych promieniowanie stoneczne.

Wy10

Powietrze atmosferyczne jako dolne zrodto ciepta. Charakterystyka i
wymagania stawiane wymiennikom ciepta. Sposoby projektowania
instalacji.

Wy11

Ciepto odpadowe jako dolne zrodto ciepta. Metody i sposoby
wykorzystania. Uwarunkowania techniczne i bezpieczenstwa
eksploatacji.

Wy12

Ocena przydatnosci niskotemperaturowych zrodet ciepta. Czynniki
obiegowe i posredniczace. Cechy szczegdlne, wlasnosci, klasyfikacja,
mozliwos$ci zastosowania.




Pompa ciepta w systemie ogrzewania i przygotowania CWU.
Wy13 . d AN . 2
Instalacje hydrauliczne i zbiorniki akumulacyjne.
Swiatowe trendy w dziedzinie pomp ciepta. Sposoby realizacji
Wy14 | zaspakajania potrzeb energetycznych za pomocg pomp ciepta w 2
kontekscie zmian klimatycznych.
Wy15 | Sprawdzenie wiedzy. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - projekt Liczba godzin
Pr1 Przekazanie zadan projektowych studentom. Okreslenie warunkow 9
zaliczenia.
Obliczenia bilansowe. Ustalanie podstawowych temperatur pracy
Pr2 . , , 2
pompy ciepta dla poszczegodlnych zadan projektowych.
Wybdr zigbnika do realizacji lewobieznego obiegu grzewczego dla
poszczegolnych zadan projektowych. Interpretacja obiegu
Pr3 . . . , 2
lewobieznego na wykresie logp-h dla poszczegélnych zadan
projektowych.
Pr4 | Dobor wymiennikow ciepta dla poszczego6lnych zadan projektowych. 2
PI5 Dobor sprezarki, armatury i osprzetu dla poszczegélnych zadan 9
projektowych.
PI6 Projektowanie instalacji pompy ciepta dla poszczeg6lnych 9
wymiennikow ciepta.
Pr7 Projektowanie instalacji pompy ciepta dla poszczegolnych 5
wymiennikow ciepla.
Pr8 | Zaliczenie na podstawie przedstawionych projektow. 1
Suma godzin 15
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Zajecia projektowe — dyskusja rozwigzan projektowych
N3. Konsultacje
N4. Praca wlasna — przygotowanie do zaje¢ projektowych
NS. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium
OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE
Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposdb oceny osiggniecia efektu uczenia sie
(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)
P (wyktad) PEU_WO01 - Kolokwium
PEU_WO02
P (projekt) PEU_UO01 - Ocena projektu wykonanego przez studenta
PEU U02
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