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KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Hybrydowe systemy poligeneracyjne
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Hybrid polygeneration systems
Kierunek studiow (jesli dotyczy): Odnawialne Zrédta energii
Specjalnos$¢ (jesli dotyczy): Przemystowe instalacje OZE
Poziom i forma studiow: I stopien, stacjonarna
Rodzaj przedmiotu: wybieralny
Kod przedmiotu: OEN110059
Grupa kursow: nie
Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium
Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)
Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na oceng ocene
Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)
Liczba punktéw ECTS 2 2
w tym liczba punktow
odpowiadajgca zajeciom 1,5
o charakterze praktycznym (P)
w tym liczba punktow ECTS
0dpowiadajqca zaj@qiom 1 15
wymagajacym bezposredniego ’
kontaktu (BK)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Umiejetno$é samoksztatcenia w dziedzinie zwiazanej z wybranym kierunkiem studiow. Swiadomosé
koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu
oraz dgzenia do zrownowazonego rozwoju proceséw uzytkowych.

\

CELE PRZEDMIOTU
C1 — zapoznanie studentéow z budowa, dziataniem i problemami eksploatacyjnymi hybrydowych
ukladéw poligeneracyjnych, w tym wykorzystujacych OZE i akumulacje energii
C3 — zdobycie wiedzy o korzysciach techniczno-ekonomicznych oraz ekologicznych z wykorzystania
uktadow hybrydowych wraz z umiej¢tnoscia ich samodzielnego obliczania
C3 — nabycie umieje¢tnosci w modelowaniu uktadoéw poligeneracyjnych przy wykorzystaniu
oprogramowania EBSILON PROFESSIONAL




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEK WO0I — zna technologie i zagadnienia eksploatacyjne rozproszonych, hybrydowych
uktadow poligeneracyjnych wykorzystujacych OZE i akumulacje energii

PEK W02 — zna zagadnienia zwigzane z budowa, interpretacjg i wykorzystaniem wykresu
uporzadkowanego zapotrzebowania na energie

PEK W03 — zna metody podziatu zapotrzebowania energii pierwotnej na generacj¢ roznych
postaci energii uzytecznej

PEK W04 — zna podstawy rachunku ekonomicznego inwestycji w hybrydowe Zrédio
poligeneracyjne

Z zakresu umiejetnosci:

PEK_UO1 — potrafi budowaé proste modele uktadow hybrydowych wykorzystujacych OZE i
akumulacje energii w programie EBSILON PROFESSIONAL

PEK UO02 — potrafi obliczy¢ efekty techniczne i ekonomiczne z wykorzystania uktadéw

hybrydowych
TRESCI PROGRAMOWE
Forma zajeé - wyklad Liczba godzin
Wstep. Przeglad technologii  wykorzystywanych w  uktadach
Wyl . . 2
hybrydowych. Poligeneracja.
Podstawowe zagadnienia zwigzane z doborem 1 eksploatacja
Wy2/3 |rozproszonych zrodet energii. Wykorzystanie OZE w uktadach 4
hybrydowych.
Wy4 Zagadnienie maksymalizacji generacji energii elektrycznej w )
kogeneracji i poligeneracji.
Uporzadkowany wykres zapotrzebowania na moc — budowa i
Wy5 | wykorzystanie. Ekonomiczny rozdziat obcigzen w celu pokrycia 2

zapotrzebowania na moc.

Problematyka  niesterowalnych  zrédel  energii  odnawialne;j.
Wy6/7 | Wykorzystanie i zastgpowanie zrodet pierwotnej energii odnawialnej i 4
nieodnawialnej. Akumulacja i akumulatory energii.

Wytwarzanie i magazynowanie energii w paliwach 1 no$nikach

Wy8 syntetycznych (wodor, gaz syntezowy, metanol).

Wy9 | Przeksztattniki energoelektroniczne. Uktady sterowania. 2

Wyl10/ | Metody podziatu energii chemicznej i kosztow na produkcje energii

11 |elektrycznej, ciepla oraz chlodu. 4
Podstawy rachunku ekonomicznego dla zrdédla poligeneracyjnego
(bilans paliwowo-materiatowy, CAPEX, OPEX, potrzeby wtlasne,

Wyl2- . S .

14 |roczne efekty ekonomiczne) oraz zagadnienia zwigzane z 6
efektywnoscig ekonomiczng inwestycji — podstawowe wskazniki
ekonomiczne (NPV, IRR, DPBT, SPBT). Case studies.

Wyl5 | Zaliczenie 2

Suma godzin 30
Forma zaje¢¢ — ¢wiczenia Liczba godzin

Wprowadzenie do programu EBSILON PROFESSIONAL. Budowa 20

g:vvll (_) modelu i podstawowe obliczenia hybrydowych instalacji

poligeneracyjnych i jej elementow.




Dobor instalacji hybrydowych do pokrycia zapotrzebowania na 8
C,Wl 1- | ciepto, energig¢ elektryczng i1 chtdéd w roznych rodzajach budynkow
Cwl4 | (budynek mieszkalny, uzytecznosci publicznej, szpital). Aspekt

ekonomiczny.
Cwl5 | Zaliczenie 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad multimedialny; przekazanie studentom materiatow dydaktycznych

N2. Cwiczenia rachunkowe oraz z wykorzystaniem oprogramowania EBSILON PROFESSIONAL

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEK WO01-PEK W04 Zaliczenie pisemne

F PEK UOI-PEK U02 Rozwigzywanie zadan w trakcie semestru
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