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Nazwa w jezyku polskim Budownictwo i fizyka budowli

Nazwa w jezyku angielskim Building Construction and Building Physics
Kierunek studiéw (jesli dotyczy)  Odnawialne zrodla energii
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Poziom 1 forma studiéw: I stopien, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: wybieralny/specjalno$ciowy

Kod przedmiotu OEN110037

Grupa kursow NIE

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajeé
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZ7U)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 30
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie zaliczenie na
na ocenc* oceng*

Dla grupy kurséw zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktow ECTS 2 1

w tym liczba punktéw
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS
odpowiadajaca zajeciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli lub innych
0sOb prowadzacych zajecia
(BU)

1 0,75

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Umiejetnos$¢ postugiwania sie arkuszem kalkulacyjnym

\

CELE PRZEDMIOTU
C1. Zapoznanie studentow ze sposobami wymiany ciepta pomiedzy budynkiem a otoczeniem.
C2. Zapoznanie studentdow z zasadami projektowania nowoczesnych, energooszczednych i
proekologicznych budynkéw mieszkalnych oraz uzytecznosci publicznej i ich elementow.
C3. Wyksztatcenie umiejetnosci projektowania i prawidtowego rozmieszczenia termoizolacji w
przegrodach.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_ WOl

PEU W02
PEU_WO03

PEU W04

Zna i rozumie podstawowe poj¢cia i terminologi¢ z zakresu Budownictwa
Ogolnego. Zna rodzaje uktadow konstrukcyjnych budynkow oraz zasady
konstruowania i wykonywania podstawowych elementow budowlanych takich jak:
fundamenty, $ciany, stropy, dachy strome, stropodachy, balkony, schody, tarasy.

Ma podstawowa wiedz¢ na temat analizy, projektowania i konstruowania obiektow
budownictwa ogodlnego.

Zna normy oraz wytyczne i przepisy dotyczace projektowania obiektoéw budowlanych
1ich elementéw

Zna podstawy fizyki budowli, rozumie zjawiska dotyczace dyfuzji ciepta i wilgoci w
obiektach budowlanych, zna zasady projektowania obiektow budowlanych z
uwzglednieniem energooszczednosci

7, zakresu umiejetnosci:

PEU_U01
PEU U02
PEU_U03

PEU_U04

Umie samodzielnie wykona¢ elementy projektu architektoniczno-budowlanego
niewielkiego budynku zrealizowanego w technologii tradycyjne;j.

Umie samodzielnie rozwigza¢ problemy projektowe architektoniczno-budowlane i
narysowac szczegoty budowlane.

Potrafi dokona¢ wyboru i poprawnie zastosowa¢ materialy budowlane, znajac ich
wla$ciwosci

Potrafi wykona¢ oceng cieplno-wilgotnosciowa dowolnej przegrody budynku.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Potrafi pracowa¢ nad realizacjg zadania samodzielnie lub w zespole projektowym.
Potrafi przedstawi¢ wilasne, samodzielne rozwigzania projektowe i dyskutowac nad
nimi (z prowadzacym i kolegami). Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych
wynikoéw swoich prac.

PEU K02 Ma $wiadomo$¢ konieczno$ci poszerzania wiedzy zar6wno w zakresie znajomosci
tradycyjnych rozwigzan konstrukcyjnych, jak i nowoczesnych technologii wznoszenia
wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych.

PEU_KO03 Ma $wiadomos¢ potrzeby zrownowazonego rozwoju w budownictwie

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje¢¢ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie, omowienie zasad zaliczania. Wprowadzenie do wyktadu,
Wyl | program, wymagania. Wyjatki z ustawy Prawo budowlane. Terminologia, 2

rodzaje budynkow. Uktady konstrukcyjne budynkow.

Elementy budynkow, elementy konstrukcji. Wyjatki z Rozporzadzenia w

Wy2 | sprawie warunkow technicznych. Osie konstrukcyjne i moduty budowlane. 2
Zasady wymiarowania rysunku budowlanego.

Wy3 | Fundamenty budynkow $cianowych i szkieletowych.

Wy4 | Rodzaje konstrukcji Scian w budownictwie ogolnym.

Wys

Rodzaje konstrukcji stropowych w budownictwie ogolnym.

Charakterystyka podstawowych rozwigzan konstrukcyjnych dachow w
technologii tradycyjne;j.

Wy7

N NN W =

Ogo6lna  charakterystyka  wielkoptytowych  systeméw  budownictwa




mieszkaniowego, stosowanych dawnigj.
Charakterystyka wspotczesnych systemow wznoszenia betonowych
wielorodzinnych budynkéw mieszkalnych w technologii monolityczne;j.

Wy8

Wprowadzenie do przedmiotu. Miejsce i rola ‘Fizyki Budowli” we
wspotczesnym budownictwie. Podstawy wymiany ciepta przez przegrody
budowlane. Wiasciwosci cieplno-fizyczne materiatow budowlanych, rodzaje
1 prawa wymiany ciepta, przenikanie ciepla.

Wy9

Podstawy teorii przewodnictwa cieplnego - pole temperatury, nieustalone
przewodzenie ciepta, statecznos$¢ cieplna oraz dynamiczne cieplne
wlasciwosci przegrod budowlanych.

Wyl0

Jednokierunkowe przenikanie ciepta przez przegrody. Wspdtczynnik
przenikania ciepta. Rozklad temperatury w przegrodach. Aktualne
wymagania oraz tendencje w normalizacji ochrony cieplnej budynkow
w Polsce.

Wyll

Dyfuzja pary wodnej przez przegrody budowlane — opis formalny zjawisk,
kondensacyjne zawilgocenie przegrod, sposoby ograniczania i eliminacji
zawilgocenia kondensacyjnego oraz ryzyka rozwoju grzybow plesniowych.

Wyl2

Zasady projektowania przegrdéd budowlanych pod wzgledem cieplno-
wilgotnosciowym. Mostki cieplne w budynkach. Wplyw mostkow cieplnych
na straty ciepta z budynkow.

Wyl3

Termomodernizacja budynkow mieszkalnych i uzytecznosci publicznej
w Polsce — uwarunkowania techniczno-prawne, zakres, procedury formalne,
audyt energetyczny, technologie materialowo-systemowe.

Wyl4

Termowizyjne badania budynkéw — podstawy teoretyczne, zasady
wykonywania, btedy pomiarowe, interpretacja termogramow.

Wyl5s

Test sprawdzajgcy wiedzg

Suma godzin

30

Forma zajeé - projekt

Liczba godzin

Prl

Wprowadzenie, przeszkolenie BHP. Omoéwienie zakresu przedmiotu, sprawy
organizacyjne, omowienie zasad zaliczania. Rozdanie tematow
projektowych. Ustalenie harmonogramu zajec.

1

Pr2

Omowienie zasad projektowania parteru w budynku mieszkalnym
jednorodzinnym. Omoéwienie zasad wymiarowania rysunkow budowlanych.

Pr3

Omowienie zasad sporzadzania przekroju pionowego budynku
jednorodzinnego.

Pr4

Sprawdzenie i przyjgcie rzutu parteru i przekroju pionowego.

Pr5

Omowienie sposobow wymiany ciepta pomi¢dzy budynkiem a otoczeniem.
Podanie sposobu obliczania wspotczynnika przenikania ciepta dla réznych
rodzajow $cian. Przyktady obliczeniowe.

Pr6

Podanie sposobow obliczania wspotczynnika przenikania ciepta dla
pozostatych przegrdéd ograniczajacych kubature ogrzewana budynku.
Przyktady obliczeniowe.

Pr7

Omowienie metody graficznej i numerycznej obliczania rozktadu
temperatury w przegrodzie. Oméwienie sposobu sprawdzania mozliwosci
wystgpienia plesni na powierzchni przegrody, sprawdzenia ryzyka
kondensacji powierzchniowej oraz mozliwosci kondensacji pary wodnej
wewnatrz przegrody.

Suma godzin

15




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

NI1.

N2.

N3.

Wyktad: prezentacje multimedialne tresci wyktadu w formie tradycyjnej lub przez
dedykowane narzg¢dzia do nauczania zdalnego, udostepnienie materiatow dydaktycznych
poprzez platformy e-learningowe

Projekt: prezentacje multimedialne tresci projektu w formie tradycyjnej lub przed dedykowane
narzg¢dzia do nauczania zdalnego oraz prezentacje dziatania wybranych programéow
komputerowych, udostepnienie materiatdow dydaktycznych poprzez platformy e-learningowe
Konsultacje tradycyjne lub zdalne.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiggnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 (wyktad) PEU WOl1- Test sprawdzajgcy z wyktadu
PEU W02 (zakres Wyl - Wy7)
F2 (wyktad) PEU WO03- Test sprawdzajacy z wykladu
PEU W04 (zakres Wy8 - Wyl4)
P (wyktad) =0,5 x F1 + 0,5 x F2
F3 (projekt) PEK _UO01 Ocena z ¢wiczenia nr 1
PEK U02 (zakres Pr2 - Pr4)
PEK KO1
PEK K02
F4 (projekt) PEK U03 Ocena z ¢wiczenia nr 2
PEK U04 (zakres Pr5 - Pr7)
PEK KO1
PEK K03

P (projekt) = 0,5 x F3 + 0,5 x F4

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1]

[9]

Dylla A.: Fizyka cieplna budowli w praktyce. Obliczenia cieplno-wilgotnosciowe. WN PWN,
Warszawa 2015.

Dz. U. 2019, poz. 1065, Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.
Kaliszuk-Wietecka A.: Budownictwo zrownowazone. Wybrane zagadnienia z fizyki budowli.
PWN, Warszawa 2017.

Michalak H., Pyrak S., Budynki jednorodzinne. Projektowanie konstrukcyjne, realizacja,
uzytkowanie. Arkady, Warszawa 2013.

Nurzynski J.: Ochrona przed hatasem w zréwnowazonym budownictwie. ITB, Warszawa 2013.
Praca zbiorowa pod kier. Ba¢ A., Architektura energoaktywna po 2021, Tom 1 i 2, Oficyna
wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw, 2020.

Praca zbiorowa pod kierunkiem Lecha Lichotai, Budownictwo ogdlne T.3. Elementy
budynkow, podstawy projektowania, Arkady, Warszawa 2011.

Praca zbiorowa pod kierunkiem Wiestawa Buczkowskiego, Budownictwo ogdlne T.4.
Konstrukcje budynkéw, Arkady, Warszawa 2010.

Praca zbiorowa: Budynki o niemal zerowym zuzyciu energii. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 2017.

[10] Schabowicz K., Gorzelanczyk T., Budownictwo ogblne. Podstawy projektowania i obliczania

budynkow, DWE, Wroctaw 2020.




[11] Ustawa z dnia 7 lipca 1994. Prawo budowlane, Dz. U. Nr 89 z 1994 r., poz. 414, z
pOzniejszymi zmianami.

LITERATURA UZUPEELNIAJACA:

[12] Laskowski L.: Ochrona cieplna i charakterystyka energetyczna budynku. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2005.

[13] Markiewicz-Zahorski P., Budownictwo ogdlne. Podrgcznik dla architektow, Archi-Plus,
Krakow 2018.

[14] Wojtczak E., Budownictwo ogdlne w ujeciu tradycyjnym, Wydawnictwo Politechniki
Gdanskiej, Gdansk 2020

[15] Aktualne normy i przepisy budowlane.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)

Henryk Nowak, henryk.nowak@pwr.edu.pl
Ryszard Antonowicz, ryszard.antonowicz@pwr.edu.pl




