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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
Wiedza, umiejetnosci i inne kompetencje z zakresu podstaw: fizyki, chemii oraz mechaniki ptynow i
termodynamiki.

CELE PRZEDMIOTU
C1 — Zapoznanie studentéw z podstawowymi procesami waloryzacji materiatow biomasowych (tj.
przetwarzanie biomasy w biopaliwa roznych typow).
C2 — Zapoznanie studentéw z urzgdzeniami i instalacjami do mechanicznego i termicznego
przetwarzania biomasy oraz spalania uzyskanych biopaliw.
C3 —Zapoznanie studentéw z technikami pomiarowymi oraz projektowaniem proceséw spalania.




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU_WO01 — zna¢ wtasciwosci paliw biomasowych, biopaliw gazowych i ciektych oraz zna¢ metody
wyznaczania ich podstawowych parametrow energetycznych,

PEU W02 — zna¢ sposoby waloryzacji materiatu biomasowego oraz technik jego przetwarzania wraz
ze sposobami produkcji biopaliw statych, ciektych i gazowych,

PEU_WO03 — zna¢ rodzaje i typy instalacji do spalania r6znego rodzaju biopaliw i sposoby organizacji
procesu spalania, zna¢ sposoby diagnostyki procesow oraz okresli¢ problemy
cksploatacyjne uzytkowania biopaliw.

Z zakresu umiegjetnos$ci:

PEU UO1 — umiejetnos¢ okreslenia efektu cieplnego procesu spalania paliw, doboru paliwa do danego
urzadzenia oraz diagnostyki pomiaru,

PEU_UO02 — umiejetnos¢ oceny jakosci waloryzacji oraz spalania biopaliw na podstawie wynikow
pomiardéw (m. in. analiz fizyko-chemicznych, sktadu spalin i staltych produktow spalania,

PEU_UO03 — umiej¢tnos¢ wykonania projektu koncepcyjnego kotta do spalania biomasy z doborem
warto$ci wspotczynnikdéw niezbednych do wykonania obliczen.

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaj Qé - wyklad Liczba godzin
Sprawy organizacyjne dotyczace wyktadu i zaliczenia. Status
Wyl-2 | wykorzystania biomasy do produkcji energii na §wiecie, potencjat, 4
rodzaje biomasy i paliw biomasowych.
Wv3 Podstawowe parametry fizyko-chemiczne charakteryzujace biopaliwa. )
Y Sposoby przetwarzania materialu biomasowego.
Wyd-7 Sposoby, procesy, technologie przetwarzania biomasy - instalacje do 3
waloryzacji termicznej i mechaniczne;j.
Wy8-10 Proces spalania biomasy — podstawy teoretyczne, urzadzenia, instalacje. 6
Spalanie biopaliw ciektych i gazowych w palnikach réznego typu.
Wyll1-12 | Spalanie biomasy i biopaliw stalych w kottach ré6znych mocy. 4
Wyl3-14 Prqblemy eksploatacyjne energetycznego wykorzystania biomasy 4
1 biopaliw.
Wyl5 | Pomiary gazowych i statych produktow procesu spalania. 2
Suma godzin 30
Forma zaje¢ - laboratorium Liczba
godzin
Lal | Sprawy organizacyjne i szkolenie BHP 1
Badanie emisji zanieczyszczen gazowych podczas spalania paliw i/lub
La2-3 | . : . ,
biopaliw statych. Wyznaczenie sprawno$ci procesu.
La4 | Toryfikacja paliw biomasowych. 2
La5 | Pomiar parametrow biopaliw oraz ich toryfikatow — porownanie. 2
La6 | Pomiary emisji z procesu spalania biopaliw ciektych. 2
La7 | Aerodynamika procesu spalania biopaliw gazowych. 2
La8 | Zaliczenie przedmiotu 2
Suma godzin 15
Forma zaje¢ - projekt Liczba
godzin
Prl Okreslenie warunkow zaliczenia. Przekazanie zadan projektowych. 1
Bilansowe obliczenia sktadu biomasy, wartosci opatowej i sktadu spalin dla
Pr2-3 iy . LT . L . 4
réznych stanow paliwa i obliczenia spalania biomasy w wybranym stanie.




Pr4 | Analiza pordbwnawcza wskaznikow zuzlowania paliw biomasowych. 2

Pr5.7 Obliczenia p.roj ektowe - proj ekt koncepcyjny paleniska, obliczenia 6
temperatury i sprawno$ci spalania.

Pr8 | Ocena projektu. 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialne;j.
N2. Wykonanie pomiaréw przy stanowiskach laboratoryjnych.

N3. Opracowanie i omoéwienie sprawozdan z laboratoriow.

N4. Zajecia projektowe — dyskusja rozwigzan projektowych.

NS5. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w
trakcie semestru), P —
podsumowujaca (na
koniec semestru)

Numer efektu uczenia
si¢

Sposob oceny osiaggniecia efektu uczenia si¢

P1 (wyktad)

PEU_WO1-PEU_WO03

Kolokwium zaliczajace wyktad.

P2 (laboratorium)

PEU U0I-PEU_U02

Weryfikacja  przygotowania do  zajec
laboratoryjnych; aktywno$¢ na zajeciach;
sprawozdania sporzadzone na podstawie

wykonanych w laboratorium pomiarow.
Ocena koncowa jest Srednig ocen czgstkowych
uzyskanych z powyzszych sktadowych.

P3 (projekt)

PEU U03

Aktywnos¢ na zajgciach oraz konicowa ocena
projektu wykonanego przez studenta.
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