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WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH

1. Wiedza z zakresu elektrochemii, fizyki 1 termodynamiki.

2. Wiedza ogoélna dotyczaca paliw i konwersji réZznego rodzaju energii.

\

technologii wodorowych

technologie wodorowe

CELE PRZEDMIOTU

C3 — Przekazanie studentom wiedzy o znaczeniu wodoru w procesach transformacji i
dekarbonizacji energetyki i przemystu

C1 — Przekazanie studentom wiedzy w zakresie podstaw teoretycznych i obszaréw wykorzystania

C2 — Wytworzenie u studentéw umiejgtnosci obliczania procesow wykorzystujacych wodor i




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU WOl — potrafi scharakteryzowa¢ paliwo wodorowe oraz wymieni¢ podstawowe

technologie produkcji wodoru

PEU_ W02 Posiada wiedze z zakresu proceséw energetycznych wykorzystujacych wodor i
technologie wodorowe.

PEU_ W03 Potrafi zaprojektowac proces technologiczny wykorzystujacy wodor jako nosnik
energii.

PEU W04 Potrafi zidentyfikowac i opisa¢ maszyny, urzadzenia i aparaty oraz procesy
technologiczne zwigzane z wykorzystaniem wodoru w przemysle, energetyce,
cieplownictwie

PEU_WO05 Potrafi przeprowadzi¢ analize mozliwosci dekarbonizacji procesow
przemystowych i energetycznych poprzez zastapienie paliw kopalnych zielonym
wodorem

PEU_WO06 Potrafi zaprojektowac procesy wytwarzania zielonego wodoru z wykorzystaniem
dostepnych zrodet OZE

Z zakresu umiejetnosci:

PEU_UOI — nabywa podstawowe umiejetnosci bezpiecznej pracy z wodorem

PEU UO02 — stosuje poznane techniki pomiaru do obliczenia efektywnosci produkeji i pracy
w urzadzeniach wykorzystujacych wodor

PEU_UO03 Potrafi dobra¢ i zaprojektowa¢ urzadzenia do wytwarzania wodoru ,,zielonego”

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU_KOI1Potrafi uzasadni¢ konieczno$¢ wodoryzacji proceséw przemystowych 1
energetycznych

PEU_KO02 Potrafi oceni¢ skutki spoteczne przejscia na technologie wodorowe

TRESCI PROGRAMOWE
Forma Zajf;é - wyklad Liczba godzin

Wyl Wodoér, rys historyczny, podstgwowe Wlasnos’ci fizyczne i chemiczne, )
zasady bezpieczenstwa postugiwania si¢ wodorem

Wy2 Wodor ,,szz}ry”, ,,I}iebiegki”, ,,.zie.lon,y’f 1 pozostate kolory, metody )
wytwarzania, porownanie emisyjnosci

Wy3 |Ogniwa paliwowe i elektrolizery 2

Wy4 |Magazynowanie wodoru, technologie, problemy 2

WyS5 | Skraplanie wodoru, magazynowanie i przesyt w postaci cieklej 2
Wykorzystanie skroplonego wodoru, odzysk egzergii, kriostatowanie

Wy6 Ny 2
nadprzewodnikow

Wy7 |Magazynowanie energii z wykorzystaniem wodoru 2

Wy8 | Wykorzystanie wodoru w przemysle, cieptownictwie i energetyce 2
Wykorzystanie wodoru w komunikacji, napedy samochodéw, statkdw,

Wy9 . . 2
lokomotyw i samolotéw

Wyl10 | Metody wytwarzania amoniaku szarego, niebieskiego 1 zielonego 2

Wyll Wykorzystanie amoniaku w komunikacji, energetyce, chtodnictwie 1 )
przemysle

Wyl2 Wodor w tr‘aps'f.ormacji systgmu energetycznego Polski, strategia )
wodorowa 1 jej implementacja




Wodor w energetyce jadrowej, przemysle jadrowym i reaktorach
Wyl3 . 2
termojadrowych
Wyl4 | Globalny rynek wodoru, stan obecny i perspektywy rozwoju 2
Wyl5 | Kolokwium 2
Suma godzin 30
Forma zajec - laboratorium Liczba godzin
Lal | Zajecia organizacyjne oraz zapoznanie z przepisami BHP 1
La2 | Reforming parowy metanu. 2
La3 | Produkcja wodoru w procesie elektrolizy. 2
La4 | Magazynowanie wodoru. 2
La5 | Spalanie wodoru. 2
La6 | Granice wybuchowosci wodoru 2
La7 | Badanie systemu zasilanego wodorem - uktad ogniw paliwowych. 2
La8 | Zajecia zaliczeniowe 2
Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnej. Praca wlasna studenta —
samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium. Dyskusja.

N2. Wykonanie pomiaréw na stanowisku laboratoryjnym oraz przygotowanie sprawozdan

z wykorzystaniem formut i rownan przez studentow w matej grupie lub indywidualnie.

N3. Konsultacje.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

P PEU WO01-PEU W06 | Egzamin pisemny

F1,F2,F3,F4,F5,F6 PEU UO1-PEU U03 Ocena na odstawie oddanych sprawozdan
P = (FI+F2+...... +F6)/6
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