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SPOLECZNYCH

1. Znajomos¢ geografii na poziomie maturalnym.

2. Znajomos¢ podstaw fizyki i chemii, co najmniej na poziomie maturalnym

3. Znajomos¢ zagadnien zwigzanych z wymiang ciepta i masy.

C1 Poznanie genezy ciepta ziemi, geologicznych warunkéw wystepowania wod

CELE PRZEDMIOTU

geotermalnych, metod ich udost¢pniania i zagospodarowania
C2 Zapoznanie z parametrami technicznymi i uzytkowymi niskotemperaturowych zrédet ciepta

naturalnego




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:
PEU WO0I Student potrafi scharakteryzowaé¢ warunki wystgpowania wod geotermalnych
PEU W02 Zna procedury prawne zwigzane z uruchomieniem i prowadzeniem eksploatacji

wod geotermalnych

PEU W03 Posiada wiedz¢ z zakresu mozliwo$ci wykorzystania nisko- 1

wysokotemperaturowych Zrédet ciepta gruntu

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢¢ - wyklad

Liczba godzin

Budowa skorupy Ziemskiej; procesy skatotworcze, formy

Wyl wystepowania skat, rodzaje skat. 2
Deformacje tektoniczne; procesy egzogeniczne i endogeniczne

Wy2 . i 2
ksztattujace skorupe ziemska.

Wv3 Zrodta ciepta w skorupie ziemskiej, migracja energii cieplnej; )

M podstawowe pojecia zwigzane z geotermig
Wyd Formowanie si¢ zt6z wdd geotermalnych; udostepnianie i eksploatacja 5
Y* lwad geotermalnych; zattaczanie zuzytych wod do goérotworu.

Wy5 | Sposoby zagospodarowania wod i energii geotermalne;. 2
Ztozowe 1 ekonomiczne uwarunkowania eksploatacji wod

Wy6 2
geotermalnych
Eksploatacja wod geotermalnych a ochrona §rodowiska. Zagadnienia

Wy7 |prawne zwigzane w poszukiwaniem, dokumentowaniem i eksploatacja 2
wod termalnych.
Grunt jako dolne zrodto ciepta. Poziome, pionowe 1 spiralne

Wy8 | wymienniki ciepta. Wspodtczynniki wnikania ciepta. Uwarunkowania 2
techniczne i eksploatacyjne.
Zrédta termalne jako zrodta ciepta. Metody i sposoby wykorzystania.

Wy9 . . . 2
Parametry cieplne i eksploatacyjne.
Wykorzystanie ciepta promieniowania stonecznego zakumulowanego

Wyl0 | w powierzchniowej warstwie gruntu jako dolnego Zrédta ciepta dla 2
pomp ciepta. Charakterystyka. Sposoby projektowania instalacji.
Ciepto wdd gruntowych jako zrodto ciepta. Metody i sposoby

Wyll | wykorzystania. Uwarunkowania techniczne 1 bezpieczenstwa 2
eksploatacji.
Ocena przydatno$ci geotermalnych zrodet ciepta. Czynniki obiegowe i

Wyl2 | posredniczace. Cechy szczegdlne, wlasnosci, klasyfikacja, mozliwosci 2
zastosowania.

Wy13 | Gruntowe instalacje hydrauliczne i zbiorniki akumulacyjne. 2
Swiatowe trendy w dziedzinie wykorzystania gruntu jako zrédta

Wyl4 |~ 2
ciepta.
Sposoby realizacji zaspakajania potrzeb energetycznych za pomoca

Wyl5 | systemow wykorzystujacych ciepto gruntu w kontekscie zmian 2
klimatycznych.
Suma godzin 30




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyklad tradycyjny z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
N2. Konsultacje
N3. Praca wlasna — samodzielne studia i przygotowanie do kolokwium

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢

(w trakcie semestru), P | uczenia si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU W01 - Egzamin
PEU W02
F2 PEU W03 Egzamin
P Srednia arytmetyczna ocen z egzaminéw
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