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Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Podstawy konstrukcji urzadzen
energetycznych

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Basics of design of energy devices

Kierunek studiow (jesli dotyczy): Odnawialne Zrédta energii

Specjalnos¢ (jesli dotyczy):

Poziom i forma studiow: I stopnia, stacjonarna

Rodzaj przedmiotu: obowigzkowy

Kod przedmiotu: WO090ZE-S12334

Grupa kurséw: Nie

Wyktad Cwiczenia | Laboratorium | Projekt Seminarium

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30 15
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60 60
(CNPS)

Forma zaliczenia zaliczenie na

egzamin
ocene

Dla grupy kursow zaznaczy¢
kurs koncowy (X)

Liczba punktéw ECTS 2 2

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajgciom 2
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS
odpowiadajaca zajgciom
wymagajacym bezposredniego
udzialu nauczycieli Iub innych
0s0b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN OSCI I KOMPETENCJI
SPOLECZNYCH
1. znajomos$¢ podstaw konstrukcji maszyn (kurs PKM)

CELE PRZEDMIOTU

C1 — zapoznanie studentdéw z materiatami i technologiami tgczen metali

C2 — zapoznanie studentéw z materiatami i technologiami obrobki rur

C3 — zapoznanie studentéw z technologiami intensyfikacji wymiany ciepta

C4 — zapoznanie studentdw z przepisami i obliczeniami dotyczacymi konstruowania wymiennikow
ptaszczowo-rurowych

C5 — zapoznanie studentéw z technologiami i1 zasadami konstruowania réznych wymiennikow ciepta
(spiralne, zwijane, plytowe, plaszczyznowe, lamelowe, kanalikowe, rura w rurze, drukowane 3D,
dla promieniowania)




PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 — ma ugruntowang i pogtebiong wiedze z zakresu materialéw i technologii taczen
metali

PEU W02 — ma pogt¢biong wiedze¢ z zakresu materiatow i technologiami obrobki rur

PEU W03 — ma poglebiong wiedze z zakresu technologii intensyfikacji wymiany ciepta

PEU W04 — ma pogte¢biong wiedze¢ z zakresu przepisow i konstruowania wymiennikow
plaszczowo-rurowych

PEU_ W05 — ma poglebiong wiedze z zakresu konstruowania r6znych wymiennikow ciepta

Z zakresu umiejgtnosci:
PEU UOI1 — umie projektowac i1 oblicza¢ wymienniki ptaszczowo-rurowe
PEU UO02 — umie projektowac¢ i oblicza¢ wymienniki w pozostatych technologiach produkcji

TRESCI PROGRAMOWE
Forma zaje;c’ - wyklad Liczba godzin
Wprowadzenie, literatura, opis zasad zaliczenia kursu, materiaty
Wyl .. . K 2
konstrukcyjne i1 technologie taczen
Wy2 | Rury i ich modyfikacje 2
Wy3 | Zbiorniki ci$nieniowe 2
Wy4 | Wymienniki ptaszczowo-rurowe — warianty konstrukcyjne cz. 1 2
WyS5 | Wymienniki ptaszczowo-rurowe — warianty konstrukcyjne cz. 2 2
Wy6 | Wymienniki ptaszczowo-rurowe - zagadnienia eksploatacyjne 2
Wy7 | Wymienniki ptaszczowo-rurowe — obliczenia cz. 1 2
Wy8 | Wymienniki ptaszczowo-rurowe — obliczenia cz. 2 2
Wy9 | Wymienniki typu rura w rurze 2
Wyl0 | Wymienniki lamelowe i kanalikowe 2
Wyll | Wymienniki powierzchniowe 2
Wyl12 | Wymienniki ptytowe 2
Wyl13 | Wymienniki zwijane 1 spiralne 2
Wyl4 | Rekuperatory wentylacji 2
Wyl5 | Wymienniki dla promieniowania i drukowane 3D 2
Suma godzin 30
Forma zajec - projekt Liczba godzin
Prl | Projekt wymiennika ptaszczowo-rurowego — rozdanie tematow, 1
omowienie
Pr2 | Projekt wymiennika ptaszczowo-rurowego — wybor technologii 2
Pr3 | Projekt wymiennika ptaszczowo-rurowego — obliczenia 2
wytrzymato§ciowe
Pr4 | Projekt wymiennika ptaszczowo-rurowego — obliczenia cieplno- 2
przeptywowe
Pr5 | Projekt wymiennika ptaszczowo-rurowego — szczegoty konstrukcyjne 2
Pr6 | Projekt wybranego typu wymiennika — rozdanie tematow, omowienie 2
Pr7 | Projekt wybranego typu wymiennika — obliczenia wytrzymato$ciowe, 2




cieplno-przeptywowe

Pr8 | Projekt wybranego typu wymiennika — szczegoty konstrukcyjne 2

Suma godzin 15

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Wyktad informacyjny
N2. Analizowanie zagadnien problemowych w projektach
N3. Konsultacje

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca Numer efektu uczenia Sposob oceny osiagnigcia efektu uczenia si¢
(w trakcie semestru), P | si¢
— podsumowujaca (na
koniec semestru)

F1 PEU WO01-PEU W05 Egzamin pisemny (wyktad)

F2 PEU UO1- PEU UO02 | Zaliczenie (projekt)

P=F1 (wyktad)
P=F2 (projekt)

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Kasperski J., materiaty dydaktyczne do wyktadu udostepnione studentom

[2] Urzad Dozoru Technicznego, WUDT-UC - nieobowigzkowe specyfikacje techniczne dla
urzadzen ci$nieniowych (WUDTUC/2003), Wydanie 2017.

[3] Hobler T. Ruch ciepta i wymienniki, WNT 1986

[4] Kalinowski E., Przekazywanie ciepta i wymienniki OW PWr 1995

[5] Niezgoda-Zelasko B., Zalewski W., Chlodnicze i klimatyzacyjne wymienniki ciepta, PK
2012

[6] Pawiloj¢ A, Targanski W, Bonca Z, Odzysk ciepta w syst. wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych, Masta 1998

LITERATURA UZUPELENIAJACA:

[7] Webb. R.L., Kim N-H., Princliples of Enchanced Heat Transfer, Taylor&Francis 2005
[8] Rohsenow W.M., Hartnett J.P. Cho Y.I. Handook of Heat Transfe, McGrawHill1998
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